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تحق پ  تیریمد  قاتیمرکز  از   یریشگیو 

تراف  یهاتیمصدوم دانشگاه    ،یکیحوادث 

 ران یا ز،یتبر ز، یتبر یعلوم پزشک

این حوادث توسط سیستم  یاطلاعات مکانثبت دقیق  تصادفات،های کاهش ترین گاماز مهم مقدمه و اهداف: 

در    یاز نظر تصادفات رانندگ  ز یخنقاط حادثه  یی ای جغراف  لیتحلمطالعه حاضر با هدف    .است  اطلاعات جغرافیایی 

 انجام گرفت.   حادثه امدیبر حسب پ یکی تراف حوادث ع یتوز یالگو نییو تع زیتبر

تبریز    1396اطلاعات تصادفات منجر به خسارت، جرح و فوت سال  در این پژوهش توصیفی تحلیلی،   :روش کار

آدرس مکانی، مختصات موقعیت مکانی تصادفات مشخص گردید.  از مراکز مختلف گردآوری شده و از طریق  

  موران شاخص  آنالیز فضایی با استفاده از  از    ، یاز نظر تصادفات رانندگ  زیخنقاط حادثه  ییا یجغراف  ل یتحلجهت  

 استفاده شد.  یهمبستگ لیو تحل یی ایوزن دار جغراف ون یرگرس لی، تحلتحلیل تراکم کرنل یهاو روش

، شمال شرقی  8الگوی تجمعی بودن تصادفات در تبریز تایید شد؛ به طوری که منطقه    در این مطالعه،ها:  یافته 

شهر تبریز دارای الگوهای پراکنش تصادفات    5و ورودی منطقه    1، نواحی مرکزی و جنوبی منطقه  3منطقه  

داشتند. محورهای    تراکم تصادفات ی را با  همبستگمتراکم بودند. لایه کاربری مذهبی، تجاری و خدماتی بالاترین  

پرترافیک از تعداد تصادفات کمتری برخوردار بوده و بالاترین تعداد تصادفات مربوط به نواحی با حجم ترافیک  

بوده و بالاترین میزان تصادفات منجر به    خسارتیتصادفات    نیشتریب  ی داراو زمستان    ز ییدو فصل پاکم بود.  

 فوت به فصل بهار اختصاص داشت.

ی،  شرق یهایو ورود 8منطقه   ژهیو به  ز،یتصادفات در مناطق پرخطر تبر ی بودنتجمع با توجه بهگیری: نتیجه

ز  یبرا  شودیم  شنهادیپ تصادفات،  قوان   یکیتراف  ی هارساختیکاهش  با    تیتقو  یکیتراف  نیاصلاح،  نظارت  و 

افزا   یهاستمیس همچنابدی  شیهوشمند  حوادث    تواندیم  ی بخشیآگاه  یهانیکمپ  یبرگزار  ن،ی.  کاهش  در 

 مؤثر باشد. یکیتراف

کلیدی: تحل  واژگان    ل یتصادف، 

اطلاعات    ستمیس  ز،یتبر  ،ییفضا

 یی ا یجغراف

 

 

 مقدمه 

سازمان   گزارش  اساس  سال  جهانی  بر  در  ،  2023بهداشت 

جهان    ترافیکی  حوادث حدود در  باعث   ونیلیم  19/1  سالانه 

حدود    .(1)گردد  می  مصدومیت  ونیلیم  50  به  کیمرگ و نزد

درصد مرگ و میر ناشی از حوادث ترافیکی در کشورهای با    90

، مرگ و  2015. در سال  (2) دهد  درآمد کم و متوسط رخ می

  9/19میر ناشی از حوادث ترافیکی در منطقه مدیترانه شرقی،  

در   مرگ  که    100مورد  بود  نفر  مرگ    48هزار  موارد  درصد 

به گروه سنی   است    44تا    15مربوط  بوده    سازمان.  (3)سال 

ایرانقانون  یپزشک سال    ی  و   ،1399در  مرگ  و    ریم  آمار 

حوادث    ی ناش  نیمصدوم ترترا    ترافیکیاز  و    15396  بیبه 

برای    1399این وضعیت در سال    .گزارش نموده است  276771

نفر   14007نفر فوتی و  659استان آذربایجان شرقی به ترتیب 

 . (4)مصدوم بوده است 

مختلف    یو شهرها  کشورها  نیب  حوادث ترافیکی  ی مکان  عیتوز

است میپژوهش  . متفاوت  نشان  ناش  ن یا  دهد ها  از    ی اختلاف 

 مقاله پژوهشی  

DOI: 10.18502/ijre.v20i4.18869 
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 و همکاران   دیانت ◄ 220

  ی و اجتماع   یفرهنگ  اتیتفاوت سطح توسعه و درآمد، خصوص

  ی مکان  دهی پد  کی  حادثه ترافیکی  نکهی. با توجه به ا(5)  باشدیم

زمان ناش  بوده  یو  عوامل  یو  انسان  یطیمح  از  مورد   ،است  یو 

قرار    1یی ایاطلاعات جغراف  ستمیس  نهیتوجه پژوهشگران در زم

ا است.  سع  نیگرفته  توزکننیم ی  پژوهشگران    ی مکان  عید 

مکاننمو  یبررسرا  تصادفات   اختلاف  علل  و  نظر  ده  از  ها 

پژوهش  . (6)نمایند    نییتبرا  تصادفات   این   انجام   زمینه  در 

دارند، تعیین  فوری به بهسازی    از یکه ن  رااز راه    ی تواند نقاطیم

 تیو فور  تیاساس اهم  نقاط را بر  ،آن  از  رییگو با بهره  کرده

آمد    یمنیسطح ا  شیافزا  جهترا    اقداماتی  نمایند و   بندیت یاولو

 .  (7)نمایند  فیتعر و شد راه

جغرافیایی   اطلاعات  رایانهیک  سیستم  که  سیستم  است  ای 

و به  امکان دسترسی و کاربری هم زمان از چند موضوع را داده 

پردازد که به نحوی با  هایی میپدیده  کسب اطلاعات در رابطه با

تواند با روی  این سیستم می.  هستندارتباط    موقعیت مکانی در

نقشه  انداختن  منطقه، هم  یک  از  مختلف  موضوعات  با  هایی 

سازد   موجب  را  منطقه  آن  جانبه  همه  بررسی  با  .  (8)امکان 

توسع و  زمان  کلی  GISکاربرد    ها،سیستم   هگذشت    ه به 

زمینبخش با  مرتبط  است  های  یافته  حال    .( 9)  گسترش  در 

سیستم این  از  نیازهای حاضر  به  بسته  در   ها  منطقه  هر 

 ریزی شهری،مطالعات زیست محیطی، برنامهی نظیر  های بخش

شهری،    خدمات ایمنی شهری، مدیریت حمل و نقل و ترافیک

اراضی،نقشه   هتهی کاربری  مدیریت  پایه،  بانکی،    های  خدمات 

 . (10) شودمطالعات جمعیتی استفاده میو   خدمات پستی 

مطالعات متعددی در زمینه تحلیل جغرافیایی حوادث ترافیکی  

و همکاران   لویسانتدر سراسر جهان انجام شده است.    GISبا  

  ی هادر جاده  یکیترافوقوع حوادث    برمؤثر    یفاکتورها  ایکلمب  در

  نیدر ای بررسی کردند.  و روش تجرب  GIS  بیترکی را با  شهر

  ی شده بررس  (و مرگ  د یجراحت شد)  ی کیتراف  هحادث  69مطالعه  

  ه به واسط  یبه مناطق تجار  کی نزدی  که نواح  گردید و مشخص  

 از نظر وقوع حوادث یشتریب  یفراوان یدارا اده، یپ  ن یوجود عابر

ای با  حاجی حسینلو و همکاران، مطالعه  .( 11)  بودند  ترافیکی

کاربرد   حادثه  GISهدف  نقاط  تعیین  دو در  منطقه  در  خیز 

 
1 Geographic Information System: GIS 
2 Moran's I 

شهرداری تهران انجام دادند. نتایج نشان داد که تقاطع جلال  

احمد تصادف    -آل  شاخص  با  شمالی  ترین  ناامن  615/0نهم 

ترین  امن  067/0تقاطع و تقاطع خوش پرچم با شاخص تصادف  

با هدف  (12)باشد  تقاطع می رحمانی و همکاران  . در مطالعه 

در مسیر همدان ـ ملایر،    GISخیز به وسیله  تعیین نقاط حادثه

نتایج تحلیلی با استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی در قالب  

ملایر    -نهایت مسیر همدان  در  های کاربردی ترسیم شد.نقشه 

خیز  حادثه  و  خطرناک  امن،  نسبتا  امن،  طیف  چهار  در 

راهدسته  و  شد  ارائه بندی  تصادفات  کاهش  در  لازم  کارهای 

 . ( 13)گردید 

تراکم  ،  در مطالعات گذشتهبررسی متون انجام شده نشان داد که  

آن روند  و  شراتصادفات  و  جاده  وضعیت  با  ارتباط  در   طیها 

صورت   به  است.  رانندگان  گرفته  قرار  مطالعه  مورد  پراکنده 

درون شهری    زیخهنقاط حادث  ییشناسابا هدف  حاضر    مطالعه

های اطلاعات  ستمیدر س  یمکان  لیبر تحل  یمبتن  دیبا دتبریز  

ا  . انجام شد  ییایجغراف نوآور  نیدر  به   یاصل  یمطالعه،  نسبت 

گذشته تحل  ،مطالعات  تراف  ییایجغراف  لیدر  در   یکیتصادفات 

س  زیتبر از  استفاده  جغراف  یهاستمیبا  که    ییایاطلاعات  است 

انجام نشده است.    زیروش در تبر  ن یسطح و با ا  نیتاکنون در ا

  عیتوز  لیبه تحل  ز،یخنقاط حادثه  یعلاوه بر بررس  قیتحق  نیا

تراف پ   یکیسوانح  فوت(   امدیبر حسب  )خسارت، جرح،  حادثه 

و    ت،یتراکم جمع  ،یاراض  یهایها با کاربرپرداخته و ارتباط آن 

در فصول مختلف سال را مورد مطالعه قرار داده است.    کیتراف

روش  ن،یهمچن   مانند شاخص   یی فضا  لیتحل  شرفتهیپ   یهااز 

  ی الگوها  یی شناسا  یبرا  ییایجغراف  اردوزن   ونیو رگرس  2موران 

  کرد یرو  ن یتصادفات استفاده شده است. ا  یدر پراکندگ   ترقیدق

زم در  موجود  دانش  گسترش  و  توسعه  به    ل یتحل  نهینوآورانه 

 . کندیکمک م یدر مناطق شهر یکیتصادفات تراف

 روش کار

  پژوهش حاضر یک مطالعه مقطعی از نوع توصیفی تحلیلی بود 

شهر تبریز به عنوان    انجام شد. زیدر شهر تبر  1396که در سال  

حدود   وسعتی  با  ایران  غرب  شمال  کلانشهر    131بزرگترین 

طول شرقی    درجه  26/46کیلومتر مربع در موقعیت جغرافیایی  
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 221►.…با استفاده از  یکیحوادث تراف یو زمان  یمکان عیتوز نییتع

متر    1340فاع متوسط حدود  عرض شمالی، با ارت   درجه  06/38و  

جلگه است.در  واقع شده  تبریز  جلگه  نام  به  تبر  ای  با    ز،یشهر 

است    یمتنوع   ی هایژگیو  یدارا  ،یمنطقه شهر  9به    یبندمیتقس

تصادفات دارد. منطقه    یو الگوها  کیبر تراف  یتوجهقابل  ر یکه تأث

 یشهر  کیبا تراف  ک،یو معابر بار  تیجمع  یتراکم بالا  لیبه دل  1

کوچک تصادفات  و  درون پرتراکم  ا  یشهرتر  است.   نیمواجه 

تردد    ،یو مسکون  یوجود مناطق تجار  لیبه دل  نیمنطقه همچن

  ی و آموزش  یشامل مراکز تجار  2دارد. منطقه    یی بالا   ادهیعابران پ 

  اده یو عابران پ   هینقل  لیوسا  نیسنگ  کیمتعدد است که باعث تراف

حضور مراکز   ل ی، به دل3. منطقه  شودیدر ساعات اوج م   ژهیوبه

  ن یگسن  یونقل، محل تردد خودروهاحمل  ی رهایو مس  یصنعت

بگذارد. منطقه   ریبر نرخ و شدت تصادفات تأث  تواندیاست که م

  ی هایاز ورود  ی کیبه عنوان    عیها و معابر سربا وجود بزرگراه  4

و مستعد   یعبور  کیاز تراف  یادیشهر، محل عبور حجم ز  یاصل

از    گرید  یکیعنوان  به  زین  5تصادفات با شدت بالا است. منطقه  

ورود بزرگ  یمناطق  با  مناطق    یها راهشهر،  به  اتصال  و  متعدد 

تراف  یبیترک  ت،یپرجمع درون   یعبور  کیاز  تجربه   یشهرو  را 

و معابر    ترنییپا   یتیتراکم جمع  لی، به دل7و    6. منطقه  کند یم

 ط یدارند، اما شرا  یچالش کمتر  کیتردد، از نظر حجم ترافکم

در زمستان    خبندانیمعابر و احتمال    ادیز  بیمانند ش  یطیمح

از   یکیعنوان  به  8شود. منطقه    یمنیممکن است باعث کاهش ا

و وجود    یعبور  کیتراف  یشهر، با حجم بالا  ی شرق  یهایورود

  ز ین  9است. منطقه    دی مستعد تصادفات شد  ده، یچیپ   ی هاتقاطع

  ی هایژگ یو  ،یشهر  یهاابانیو خ  یورود  یهااز بزرگراه  یبیبا ترک

 دارد.  یمشابه
 

که در سال   ی بودتمام افرادشامل  مطالعه    نیهدف ا  تیجمع

تبر  1396 به  ترافیکی  دچار حادثه    زیدر شهر  خسارت،  منجر 

فوت شده  تح اجر عبارتی،    .بودند  و  گروه  مطالعه    ن یابه  سه 

داشت شده  ی کیکه    هدف  فوت  د  ، افراد  که افراد  گری گروه    ی 

معیار    دچار جراحت شده بودند.  موارد خسارتی  و دسته سوم 

ورود به مطالعه شامل حوادث منجر به جرح یا فوت یا خسارتی  

آن  به  مربوط  اطلاعات  که  کام  بود  سیستم  در  در    114ها  یا 

خروج   معیارهای  باشد.  موجود  ترافیکی  حوادث  ثبت  سیستم 

ناشی از مرگ    فیتعر  لیروز به دل  30  یمرگ بالاموارد    شامل

شده    های بررسیتعداد کل پرونده  بود.   رانیدر ا  یکیترافحوادث  

مورد بود که از این میان با حذف افراد با    1112و در دسترس  

تعداد  پرونده ناقص،  تمام شمار  مورد  1084های  ی به صورت 

 وارد مطالعه شدند. 

و فوت ثبت    تحاجرخسارت،  منجر به    حوادث ترافیکی اطلاعات  

س در  تراف  یستریرج  ستمیشده  ثبت    ستمیس  ای  یکیحوادث 

پزشک پل  ستمیس  ا ی  ی قانون  ی اطلاعات  اطلاعات  و    سیثبت 

استخراج    کیتراف  قاتیمرکز تحق  ی سوانح با هماهنگ  یهایکروک

ذ  ها ستمیس  ن یا  شدند.  مراجع  به  صلاحیتوسط  و  روز  نظارت 

  . شودیها ماعتبار داده شیکه خود باعث افزا شوند یم ینگهدار

 ستمیها و اطلاعات ثبت شده، در سیسپس با استفاده از کروک

GIS    نگردیدندثبت حادثه  نوع  به  مربوط  اطلاعات  از    زی. 

لا   یهاسیبتاید عنوان  به  در    یهاهیمذکور  وارد   GISمجزا 

  ن یها را استخراج کرد، از متخصصکه داده  یپژوهش  میت  شدند.

لازم در   ی هاشده بود که آموزش  لیتشک GISو  کیحوزه تراف

س  نهیزم از  جغراف  یهاستم یاستفاده  تحل  ییایاطلاعات    ل یو 

گذرانده  یکیتراف  یهاداده راستابود  را  در  ک  یند.   ی فیکنترل 

با استفاده    GISداده    گاهیوارد شده به پا   یهاادهها، ابتدا دداده

ابزارها  ی بردارنقشه  یهاستمیمختصات و س  ونیبراسیکال  یاز 

تمام اطلاعات ثبت    ن،یشدند. همچن  حیو تصح  یبررس  ق،یدق

مرور    ی قاتیتحق  میو کامل بودن توسط ت  یشده از نظر سازگار

  رقابل یغ   ا یناقص    یاداده  چیحاصل شود که ه  نانیشد تا اطم

 داده نشده است. گاهیاستفاده وارد پا 

 ابزارهای مورد استفاده در مطالعه 

نمودن    GPSدستگاه   • کالیبره  و  تصادفات  موقعیت  ثبت  جهت 

 استخراج مختصات از طریق آدرس توصیفی 

اطلاعات    لیو تحل  هیتجزجهت    10.4.1نسخه    ArcMapافزار  نرم  •

خروج   شی نما  ،تصادفات تغنقشه  یاطلاعات،    ی هاهیلا  راتییها، 

 گزارش   یخروج  ،یداده مکان  گاهیاطلاعات پا

و    شیرایو،  ساخت جهت    10.4.1نسخه    ArcCatalogافزار  نرم  •

 د یجد  یاطلاعات  یهاهیحذف لا

  ی مختصات مکان  شینماجهت    10.4.1نسخه    ArcGlobalافزار  نرم  •

 نیدر کره زمتصادفات  

بعد  شینماجهت    10.4.1نسخه    ArcScaneافزار  نرم  •   یسه 

 تبریز  شهر  در پهنه تصادفات    یاطلاعات مکان
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عنوان    10.4.1نسخه    ArcSDEافزار  نرم  • ببه    ستمیس  نیرابط 

جغراف سا  ییایاطلاعات  مثل    یهاداده   گاهیپا  ریو  افزار  نرم مرسوم 

SQL Server  مطالعه   نیدر ا  یا اکسس 

  یهایابیصحت مکان جهت  7.1.8نسخه  Google Earthافزار نرم  •

 تصادفات  تیصورت گرفته موقع

  یهاداده   تیریمدجهت    2016نسخه    SQL Serverافزار  نرم  •

 GISورود به    برایها  خرج از فرم تمس  یاطلاعات

  دستگاه اطلاعات هیتخل برای 6.16.3نسخه  MapSourceافزار  نرم  •

GPS  افزارنرم   به منظور استفاده در  ArcMap 

 ها روش تحلیل داده

حادثه  ییایجغراف  لیتحلجهت   تصادفات    زیخنقاط  نظر  از 

بر   یکیسوانح تراف عیتوز یالگو نییو تع زیدر شهر تبر یرانندگ

  Hotspotآنالیز فضایی موران و    شاخص، از  حادثه  امد یحسب پ 

 استفاده شد.  

بیانگر آن است    نتیجه مثبت شاخص موران،  :شاخص موران

ویژگی گرایشکه  همدیگر  به  مشابه  منفی   های  ارزش  دارند، 

و خصوصیات  ناهمگنی  دهنده  بیانگر   نشان  صفر    بالاخره 

است بودن  تصادفی  و  زیر    .(4)  ناپیوستگی  صورت  به  موران 

 (: 1)فرمول شماره  شودتعریف می

(1) 

 

 ی را برا  1جی ارد     ـ  س یتآماره گ  لیتحل  ن یا: نقاط داغ  تحلیل

داده  هیکل در  موجود  محاسعوارض  امتد ینمایم  هبها     Z  ازی. 

  اد یز  و  کم  ریداده مقاد  ایکه کج  دهدینشان م  شده  محاسبه

ااندشدهی  بندخوشه  در  نی.  در   قتیحق  ابزار  عارضه  هر    به 

  . کند یقرار دارند نگاه م  اشیگ یکه در همسا  یعوارض  چهارچوب

داغ  عارضه    کی  نکهیا  یبرا و  ی تلقنقاط   یآمار  نظر  از   شود 

ن با  زیمعنادار  عوارض  دی باشد؛  هم  و  خودش  در   یهم  که 

  آماره   .(14)  باشند   بالا  ریقادی م دارا  ،قرار دارند  اشگییهمسا

)فرمول شماره    شودیمحاسبه م  زیرصورت    به  یارد ج  ـ  تسیگ

2:) 

 
1 Getis- Ord Gi 

(2) 

 
ا متغروش   نیدر  )خسارت  ییرها یها،  تصادف  نوع  ،  یچون 

فوتیجراحت مختصات ی،  به  توجه  )با  تصادفات  وقوع  مکان   ،)

جمعییایجغراف تراکم  کاربر  تی(،  نوع  عنوان به   یاراض  یو 

 در نظر گرفته شدند.  یدیکل  یهاداده

حادثه جغرافیایی  نقاط  تعیین  تحلیل جهت  از  استفاده  با  خیز 

ها با اطلاعات مرتبط با حوادث ثبت شده در  فضایی و ارتباط آن

از   ترافیکی،  تراکم کرنل،    های تحلیلروشسیستم رجیستری 

جغراف  ونیرگرس  لیتحل دار  همبستگی  یی  ایوزن  تحلیل  و 

 استفاده شد.  

توابع تحل  یکیکرنل    تراکم تابع  :  2تحلیل تراکم کرنل    ل یاز 

  ن یاست. ا  یی ایاطلاعات جغراف  ستمیس  طیمهم در مح  یی فضا

چاه    ت، یمانند جمع)  یاعارضه نقطه   کیتابع قادر است تراکم  

مناطق مسکون شبکه  )  ی خط  ای   و  ...(و    ،یماریب  ،یو چشمه، 

ف شبکه  رودخانه،  و    اضلاب، جاده،    به   توجه  با  را  ...( گسل 

به صورت   ییایپهنه جغراف کی در  رمتغی  نوع و منطقه مساحت

تابع تراکم کرنل در نرم  ریبه تصو  یی فضا افزار بکشد. در واقع 

GIS  ،همسا در  عوارض  را    یگیتراکم  عارضه    محاسبهآن 

م یم و  برایکند  نقطه   یتواند  و  یاعوارض    ی خط   )تصادفات( 

 یریگ  شعاع  ارزش در محل  نیشتری. بردیمورد استفاده قرار گ

جستجو  رستر شود و تا یارزش کم م ننقاط است و با دور شد

این شاخص از فرمول زیر محاسبه    .( 10)  ابدییبه صفر کاهش م 

 (:  3شود )فرمول شماره می

(3) 

 

پهنای باند )شعاع جستجو(،   dتابع کرنل،    0Kدر فرمول فوق،  

n    نمونه و   hو    ixاندازه  کردن خطوط  هموار  عامل    vعامل 

نقاط وقوع تصادفات )مانند    ل،یتحل  نیدر امقیاس عمودی است.  

در نظر  هیاول یهاعنوان دادهفوت( به  ایتصادفات منجر به جرح 

با لا ارتباط آن    ی کاربر  یاطلاعات  یهاهیگرفته شدند و سپس 

2 kernel density  [
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مورد    ز،یشهر تبر  تیو تراکم جمع  کیتراکم تراف  نیانگیم  ،یاراض

 قرار گرفت. یبررس

جغراف  ونیرگرستحلیل   دار  رگرس  :1یی ایوزن    ونیروش 

  ن یبا ات  اس  یهمان روش حداقل مربعات وزن   ییایموزون جغراف

مشاهدات بر اساس مکانشان نسبت به نقطه مرجع   تفاوت که به

i  ثابت    نیتخمد  نیمشاهدات در فرا  ی ده. وزنشودیداده م  وزن

نقطه  ستین از  مشاهده  مکان  به  توجه  با    . کندی م  رییتغi   و 

نسبت به مشاهدات    شترییوزن ب ،  i  به نقطه  کیمشاهده نزد

نقطه   از  رگرس(15)  کند یم  افت یدر،  iدورتر  برآوردگر   ونی. 

)فرمول شماره    گردد یم  فیتعر  ریبه صورت ز  ییایموزون جغراف

4:) 

(4)     

 

بالا   رابطه  و      در 

که عناصر خارج از قطر اصلی    است  N×Nماتریسی    

وزن اصلی  قطر  عناصر  و  هستند  صفر  جغرافیایی  آن    Nهای 

 دهند.  را نشان می iمشاهده برای نقطه مرجع 

متغیرهای  در این تحلیل، همبستگی بین تصادفات در تبریز و  

بررسی   جغرافیایی و شهری مانند تراکم جمعیت، کاربری اراضی

 شد. 

پیرسون:   دو  همبستگی  بین  ارتباط  مفهوم  به  همبستگی 

نشان  ا  متغیر است و ضریب همبستگی مقدار عددی این ارتباط ر

آماره  دهد. ضریبمی بیان تشابه  همبستگی  برای  ای است که 

را برآورد آنو    ρ  رود و آن را باکار میه  تغییرات بین دو توزیع ب

تا    -1دهند. مقدار عددی ضریب همبستگی بین  نشان می  rبا  

  دهد کند که علامت آن جهت تغییرات را نشان میمی  + تغییر1

با استفاده از فرمول   y و  x  رضریب همبستگی دو متغی  .(16)

 : (5د )فرمول شماره  آی زیر بدست می

(5) 

 

فوق،   فرمول  مشاهدات،     Nدر  های  میانگین  Yμ, xμتعداد 

 لیدر تحل  .ها است: انحراف معیار نمونه Xσو     Yσمشاهدات،  

مانند تعداد تصادفات با    یی رهایارتباط متغ  رسون،یپ   یهمبستگ

 قرار گرفت.  یمورد بررس یاراض  یو نوع کاربر تیتراکم جمع

تعداد   بین  ارتباط  بررسی  جهت  مطالعه  این  در  این  بر  علاوه 

تصادفات با متغیرهای دموگرافیک )جنسیت، گروه سنی، فصول 

سال و ...(، از آزمون مجذور کای استفاده شد. سطح معناداری  

   در نظر گرفته شد. 05/0 کمتر از ، یآزمون مجذور کابرای 

 ملاحظات اخلاقی

 تیریمد  این مقاله برگرفته از پایان نامه کارشناسی ارشد رشته 

اــس مح  ینــمیلامت،  کــد    تــسیز  طـیو  با  که  بود 

دانشگاه   IR.TBZMED.REC.1398.609اخــلاق   در 

پزشکی تبریز به تصویب رسیده است. پس از صدور کد  علوم  

از طرف دانشگاه    یانامهیها، ابتدا معرفجهت اخذ دادهاخلاق،  

با حراست   یها ارائه شده و پس از هماهنگ داده  دیبه مراکز تول

داده اخذ  خصوص  در  لازم  اقدامات  مربوطه،  صورت مراکز  ها 

 گرفت.

 هایافته

 نتایج حاصل از این مطالعه، در چهار بخش تنظیم شده است: 

 1396( توصیف تصادفات شهر تبریز در سال 1

تصادفات رخ   که بیشترین  دهدمی  نشان  نتایج توصیفی مطالعه

.  2دارد  اختصاص  مردان  سال و به  24تا    15  سنی   به گروه  داده

  درصد   و  سال  بین فصول  که  داد  نشان  کای  مجذور  آزمون  نتایج

  طوری   (، بهP<001/0دارد )  وجود  داریمعنی  تصادفات، ارتباط

  داریمعنی  در فصل پاییز تصادفات منجر به خسارت، افزایش  که

 (. 1را نشان داد )جدول 

 

 
1  Geographically Weighted Regression: GWR 2  جمع نبودن  دسترس  در  به  توجه  با  حاضر،  مطالعه  )مجموع    تیدر  کل 

بر اساس تعداد تصادفات    سهیمقا  نی ها(، ا گروه  ریو سا   اده یرانندگان، عابران پ

 کل.  تیصورت گرفته است، نه جمع
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 و همکاران   دیانت ◄ 224

 1396تصادفات شهر تبریز در سال   دموگرافیک مرتبط با متغیرهای فراوانی  توزیع - 1شماره    دولج

مشخصات 

 دموگرافیک 
 متغیر 

 تصادفات

 تعداد )درصد(
P-value 

 جنسیت 
 151( 92/13) زن 

001/0 > 
 933( 08/86) مرد

های  گروه

 سنی )سال( 

14-0 (24/10 )111 

001/0 > 

24-15 (66/20 )224 

34-25 (82/18 )204 

44-35 (27/12 )133 

55-45 (04/15 )163 

64-55 (50/9 )103 

 146( 47/13) به بالا  64

 پیامد 

 386( 61/35) جرحی 

 511( 14/47) خسارتی < 001/0

 187( 25/17) فوت شده 

 فصول

 بهار
(88/16 )

183 

 111( 24/10) جرحی 

001/0 > 

 2( 18/0) خسارتی

 70( 46/6) فوت شده 

 تابستان
(94/14 )

162 

 112( 33/10) جرحی 

 4( 37/0) خسارتی

 46( 25/4) فوت شده 

 پاییز
(41/59 )

644 

 111( 24/10) جرحی 

 313( 87/28) خسارتی

 28( 58/2) فوت شده 

 95( 77/8) زمستان 

 52( 80/4) جرحی 

 192( 71/17) خسارتی

 43( 97/3) فوت شده 

  100  1084 مجموع 

 ن ییو تع  ز یدر تبر  زیخنقاط حادثه  ییای جغراف  لیتحل(  2

 حادثه   امدیبر حسب پ  یکیتراف  حوادث  عیتوز  یالگو

 

تصادفات رخ داده در شهر   یمکان  تیموقع  ،1شکل شماره  

مکانی    1396در سال    زیتبر در محیط سامانه  نشان    GISرا 

دهد. می
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  1396موقعیت مکانی تصادفات رخ داده در شهر تبریز در سال  -1شکل شماره 

از  فضایی   جهت بررسی پراکنش  شاخص    تصادفات شهر تبریز 

استفاده شد. شاخص موران مثبت   الگوی   دهنده  نشان  موران 

  فضایی   پراکنش  است. با استناد به این شاخص، الگوی  ایخوشه 

این  تصادفات   = Moran's I)کند  می  تبعیت  الگو  از 

تجمعی بودن تصادفات  توان  . به عبارت بهتر می(0.215671

 در شهر تبریز را تایید کرد. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 زیتصادفات در شهر تبر  تیموقع  ی مکان  تیوضع  شینما   ی در پ 

درصد از    20که    دیتراکم )کرنل( مشخص گرد  لیتحل  قیاز طر

  ی عنی.  باشدیم   یی از نظر تصادفاتتراکم بالا  یدارا  زیمناطق تبر

بالا  سرزم  یی درصد  پهنه  در  تصادفات  قرار   یمحدود  ینیاز 

  مار آ  زیاز مناطق شهر تبر  یبرخ  زین  زانیم  نیاند. به همگرفته

  .(2)شکل شماره  دهد یرا نشان م ی نییپا اریبس

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
50

2/
ijr

e.
v2

0i
4.

18
86

9 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ir

je
.tu

m
s.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
3-

20
 ]

 

                             7 / 14

http://dx.doi.org/10.18502/ijre.v20i4.18869
https://irje.tums.ac.ir/article-1-7418-fa.html


 و همکاران   دیانت ◄ 226

  

 )بر حسب پیامد(  1396تراکم تصادفات در شهر تبریز سال  - 2شکل شماره  

تحل در    جینتا  لیدر  داغ  معنادارGISنقاط  سطح  طور به  1ی، 

 یبرا  یمطالعه، سطح معنادار ن یمشخص شده است. در ا  قیدق

درصد در نظر    95  نانیتراکم نقاط تصادف بر اساس سطح اطم

است شده  از    گرفته  ا(0/ 05)کمتر  طبق  مناطق    ار، یمع  ن ی. 

شدند: طبقه اول شامل مناطق    م یبه دو طبقه تقس  زیتبر  یشهر

و طبقه دوم شامل مناطق با    ات )معنادار(تصادف  بالایبا تراکم  

مناطق شامل    ج،ی. طبق نتا(دارامعنریغ ) تصادفات    پراکنده  عیتوز

شرق8منطقه   شمال  نواح3منطقه    ی،  جنوب  یمرکز  ی،    ی و 

پراکنش تصادفات   ی گوهاال ی، دارا5منطقه  ی و ورود 1منطقه 

که  ،  زیمناطق تبر  ریکه سا  یمعنادار هستند، در حال   و  متراکم

تصادفات    عیتوز  ، (درصد  65)  رند یگیمساحت را در برم  نیشتریب

تصادفات    یالگو  یمعنادار   سطح  دارند.  داریمعنریغ  پراکنش 

نشان داده شده است.  3در شکل  زیشهر تبر

 

 
  1396نمایش سطح معناداری الگوی پراکنش تصادفات شهر تبریز در سال  -3شکل شماره  

 
1  GiP-Value  [
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 ل یبا استفاده از تحل  زیخحادثه  ییای نقاط جغراف  نییتع(  3

ها با اطلاعات مرتبط با حوادث ثبت و ارتباط آن  ییفضا

 یکیتراف  یستریرج  ستمیشده در س

 الف( کاربری اراضی 

تاثیر   به  توجه  مکانبا  با  تصادفات  تراکم  بر  مجاور  یعوارض   ،

این   تصادفات،  تراکم  و  تبریز  اراضی  کاربری  نقشه  از  استفاده 

مسئله مورد بررسی قرار گرفت. طبق نتایج، همبستگی تراکم  

ی  خدمات (،  064/0ی )تجار(،  100/0ی )مذهب  تصادفات با کاربری

( به  050/0ی )آموزش( و  050/0ی )ـ درمان  یبهداشت  (،063/0)

 دست آمد.  

 ب( میانگین حجم ترافیک محورها 

در این بخش، به بررسی ارتباط تراکم تصادفات شهر تبریز در  

خیابان  1396سال   ترافیکی  بار  حجم  میانگین  شهر با  های 

شماره   )جدول  شد  حاصل،  2پرداخته  نتایج  اساس  بر   .)

کمتری  تصادفات  تعداد  از  حجیم،  و  پرترافیک  محورهای 

برخوردار بودند؛ به طوری که تعداد افراد فوت شده در سطوح 

ترافیکی پر حجم یک نفر گزارش شده است. این وضعیت در  

اند نیز خود را نشان  تصادفاتی که منجر به جرح یا خسارت شده

ترافیک بسیار کم  می به  مربوط  بالاترین تعداد تصادفات  دهد. 

درصد کل تصادفات    76باشد که مجموعاً  حجم و ترافیک کم می

   اند.در این دو سطح رخ داده

 

بندی حجم میانگین ترافیک سالیانه،  محاسبات تعداد و نوع تصادفات ثبت شده در تبریز بر اساس سطح - 2جدول شماره  

1396 

 1میانگین ترافیک خیابان  ردیف 
 تعداد

 

سهم کل   تعداد تصادفات 

 فوتی جرحی خسارتی )درصد( 

 38/1 1 9 5 17 بسیار پرترافیک  1

 33/10 23 33 56 84 پرترافیک 2

 07/11 21 47 52 160 ترافیک متوسط  3

 55/12 30 47 59 465 ترافیک کم 4

 67/64 112 250 339 3150 بسیار کمترافیک   5

 100 187 386 511 3876 مجموع  6

 

 

 ج( تراکم جمعیت

  ر ی، تاثGIS یمکان لیتحل یها ، با استفاده از روش بخش نیدر ا

جمع فراوان  تیتراکم  ارز  ی بر  اساس   . شد   ی ابیتصادفات    بر 

، شدت ارتباط متغیر تراکم جمعیت با صورت گرفته یهالیتحل

معنادار بودن  به دست آمد که   036/0فراوانی تصادفات، معادل 

 کند.  را کمرنگ میرابطه این 

 
 .به دست آمد  یو رانندگ یی راهنما سی پل یداده ها قیاز طر  زیمختلف تبر ی محورها ک یحجم تراف ن یانگیم 1

بر حسب فصول   زیتبر  یکی تراف  حوادث  عیتوز  نییتع(  4

 GISز  سال با استفاده ا

شهر تبریز تصادفات    بر اساس نتایج توصیفی مربوط به فراوانی

سال   تفکیک  1396در  به  پیامد(  دو  سال،  ل  وفص  )بر حسب 

  . بودند  خسارتی تصادفات    نیشتر یب  یداراو زمستان    زییفصل پا

بالاترین میزان تصادفات منجر به فوت به فصل بهار اختصاص 

 درصد را به خود اختصاص داده است. 5/37دارد؛ به طوری که 

 یمحدوده مرکز  ،در همه فصول سال  ،4بر اساس شکل شماره  

سال، رددا  را   تصادفات  نیشتری ب  تبریزشهر   فصول  همه  در   .
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مس  نیشتریب در  رخداده   ی اصل  یانیشر  ی رهایتصادفات  شهر 

  ی رهایدر مس  شتریب  زییاست. تصادفات رخداده در فصل بهار و پا 

تصادفات رخداده در فصل    نیهمچن  . بوده است  ی اصل  یانیشر

است.   بودهشهر در محدوده مرکز  شتریب زییپا

 

 1396سال  چهارگانهل وفص در زیشهر تبر یکیتراف حوادث عیتوز -4شکل شماره  

 بحث 

حاضر، مطالعه  نتایج  بودن    طبق  تجمعی  موران،  شاخص 

  20تصادفات در شهر تبریز را نشان داد و مشخص گردید که  

درصد از مناطق شهر تبریز دارای الگوی تجمعی بالایی بودند.  

، نواحی مرکزی 3، شمال شرقی منطقه  8به طوری که منطقه  

شهر تبریز، دارای الگوی   5و ورودی منطقه    1و جنوبی منطقه  

این الگو با نتایج مطالعه هوشیار پراکنش تصادفات متراکم بودند.  

ارومیه انجام شد، مطابقت دارد. بدین   و همکاران که در شهر 

که   تراکم  صورت  تحلیل  دادنتایج  تعداد    نشان  بیشترین 

اطراف بخش مرکزی شهر ارومیه    و  3و    1تصادفات در مناطق  

حاجی حسینلو و همکاران نیز  .  (17)  رخ داده است (  4منطقه  )

خیز ترافیکی تهران، تراکم معناداری  در شناسایی مناطق حادثه

.  (12)در تقاطع جلال آل احمد ـ نهم شمالی مشاهده کردند  

حسنی و همکاران نشان دادند که مناطق مرکزی شهر تهران 

می دارا  را  تصادفات  بروز  خطر  مطالعات  بیشترین  این  باشند. 

همگی بر تراکم تجمعی معنادار بر اساس تحلیل فضایی اشاره  

ای الگوی خوشه . یزدانی و همکاران نشان دادند  (18)کنند  می

باشد.  میحاکم  ترافیکی شهر اردبیل    حوادث  در پراکنش فضایی

جنوب شرقی،  ـ این تصادفات در جهت جغرافیایی شمال غربی 

مرکزیت هست  به  کرده   هثقل  پیدا  توزیع  اردبیل  شهر  مرکزی 

  است؛ به طوری که کانون های اصلی وقوع تصادفات نیز در این 

 . (19) محدوده واقع شده است

از   حاصل  نتایج  تبریز  ی هایکاربری  همبستگطبق  با    اراضی 

تراکم تصادفات  یهمبستگ، بالاترین  تراکم تصادفات مربوط    با 

های بهداشتی  به لایه کاربری مذهبی، تجاری، خدماتی، کاربری

  ـ درمانی، ورزشی و آموزشی بود. ساکی و همکاران نشان دادند 

و مناطق کم تراکم    ها رگاهیها، تعمتقاطع  ، یآموزش  یهاکه مکان

. مطالعات پیشین نقش هستند  یشتریتصادفات ب  یدارا  یشهر

انبار، فضا  ،یتجاری  هایکاربرپررنگ   سبز و   یحمل و نقل و 

های تجاری و آموزشی اند. بنابراین کاربریرا نشان داده  یادار

ا مطابقت  در  حاضر  پژوهش  با  مطالعات  همچنین ین  دارد. 

به مطالعه   مربوط  پارامترهای  تأثیرگذاربودن  بیانگر  نیز  آسوده 

اما توجه   . (20)  میزان تصادفات بوده است  تراکم کاربری زمین بر 

لزوماً    ریدو متغ  نیبالا ب  یهمبستگبه این نکته ضروری است که  
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علنشان رابطه  زم  ستین  ی دهنده  عوامل  است  ممکن   یانهیو 

تأث  یگرید عامل  دو  هر  مطالعه    رگذاریبر  بباشند.  ه حاضر 

علت   یبررس  یپرداخته و برا   یالگوها و روابط احتمال  ییشناسا

ن معلول  روش  ازیو  از  استفاده  تحق  تردهیچیپ   یهابه    قات یدر 

  ی فاکتورها  ایکلمب  ینایو همکاران در کارتاج  لویسانت  .رددا  ندهیآ

تراف   ب یبا ترک  یشهر  ی هادر جاده  ی کیمؤثر در وقوع حوادث 

GIS  69مطالعه    نیقرار دادند. در ا  یمورد بررس  یو روش تجرب  

  ک ینزد  ید که نواحگردیو مشخص  شده    یبررس  ی کیتراف  هحادث

 یفراوان  یدارا  اده،ی پ   نیوجود عابر  هسط به وا  یبه مناطق تجار

 . (11) از نظر وقوع حوادث بودند یشتریب

یافته اساس  ببر  تراکم ههای  ارتباط  بررسی  از  آمده  دست 

سال   در  تبریز  ترافیک    1396تصادفات  حجم  میانگین  با 

جابهخیابان سرعت  که  پرترافیک  محورهای  شهر،  جایی  های 

آن  در  نقلیه  تصادفات کمتری وسایل  تعداد  از  است،  پایین  ها 

برخوردار بودند. به طوری که تعداد افراد فوت شده در سطوح  

در   وضعیت  این  بود.  شده  گزارش  نفر  یک  حجم  پر  ترافیکی 

اند نیز خود را نشان  تصادفاتی که منجر به جرح یا خسارت شده

داد. بالاترین تعداد تصادفات مربوط به مناطق با ترافیک کم بود.  

چه نباید از تعداد و طول محورهای مورد اگر در این خصوص،  

دلیل سرعت بالاتری که وجود  اشاره غافل بود، با این حال به  

دارد نسبت به محورهای پرترافیک مسئله تعداد بالای تصادفات  

است.   توجه  تحلیل قابل  به  خود  مطالعه  در  و همکاران  وانگ 

ترافیک  یی فضا ازدحام  جاده  ی اثر  تصادفات    ی هابزرگراه  یابر 

بر خلاف نتایج مطالعه  و    پرداخته   GISانگلستان با استفاده از  

 یفراوان  ینتیجه رسیدند که حجم ترافیک بر رو  نیبه احاضر،  

 .(7) داشته است ینقش بسیار کم ای بوده و  تأثیریتصادفات ب

 ر یبه عنوان متغ  مناطق تبریزمختلف    یدر نواح  تیتراکم جمع

معنادار بودن   شهر،  نیدر ا  وستهیمستقل و تصادفات به وقوع پ 

به   036/0رابطه شدت ارتباط    نیدر ا  را کمرنگ کرد،رابطه  این  

این متغیر در شهر تبریز ارتباط معناداری را نشان که    دست آمد

نتیجه در مطالعه   این  و همکاران، حاصل    سعادتنداد. عکس 

و تراکم تصادفات    تیتراکم جمع  نیبشده است. به طوری که  

ارتباط مستقیمی تهران  شهرداری    6در منطقه    کلتیموتور س

 
1 Combined Method for Assessing Spatial and Temporal 

Patterns 

و   داشت  می  68/0وجود  تبیین  جمعیت  تراکم  را  کرد درصد 

(21)  . 

از   حاصل  نتایج  اساس  فص  ی بررسبر  در  مختلف  ل  وتصادفات 

مس   نیشتریبسال،   در  شهر   ی اصل  ی انیشر  یرهایتصادفات 

پابودرخداده   در    شتریب  زیی. تصادفات رخداده در فصل بهار و 

تصادفات رخداده    نیبوده است، همچن  یاصل  یانیشر  یرهایمس

  زییاست. دو فصل پا  بودهدر محدوده مرکز    شتریب  زییدر فصل پا

همچنین   هستند.  خسارتیتصادفات    نیشتری ب  یداراو زمستان  

بالاترین میزان تصادفات منجر به فوت به فصل بهار اختصاص 

داشت. یزدانی و همکاران نشان دادند که بیشتر تصادفات شهر 

های اصلی و بیشتر در ایام گرم سال  اردبیل در میادین و خیابان

می.  (19)  دهد رخ می نظر  و  به  پاییز  در  تصادفات  تراکم  رسد 

زمانی بازگشایی مراکز آموزشی، دانشگاهی  زمستان به علت هم

و شرایط آب و هوایی باشد. چنان که مشخص است فصل پاییز 

 و زمستان همراه با بارش باران و برف در شهر تبریز است.  

مطالعات  در  مشابه مطالعه حاضر،  های تحلیل،  در خصوص روش

مطالعه آقاجانی در  ،  (4)  در تبریز  زادهتوسط فیضی  انجام شده 

، از شاخص موران و (23) جردن مطالعه سببی در و (22) ایلام

برای تحلیل و تعیین موقعیت تصادفات شهری  نقاط داغ  تحلیل  

شاخص این  است.  شده  کاربری  استفاده  تحلیل  همراه  به  ها 

کمک   پرخطر  مناطق  شناسایی  به  جمعیت،  تراکم  و  اراضی 

مطالعاتکرده در  همچنین،  و    اند.  توسط کلانتری  انجام شده 

  ، (24)  ویتنام   و مطالعه لی و همکاران در  (9)  زنجان  همکاران در

روش   تراکم  از  تصادفات  تحلیل  الگوهای  تعیین  برای  کارنل 

نیز  COMAP1 استفاده شده است. در مطالعه ویتنام، روش

به کار گرفته شده است که امکان تجزیه و تحلیل یکپارچگی  

 ان یدرک روابط م  یبرا  روش  ن یا.  آوردمکانی را فراهم می- زمانی

آنها  راتییو تغ یاوقوع حوادث، مانند تصادفات جاده یهامکان

  ی بندمیشامل تقس  COMAPاست. روش    دیدر طول زمان مف

بازهداده به  روز    یزمان   ی هاها  مختلف  ساعات  مانند    ا ی خاص، 

تغ تا  ن  یاز عوامل زمان   یناش   راتییفصول سال است    ظر را در 

این، در مطالع  .(24)  ردیبگ بر  ه کلانتری و همکاران در علاوه 

، از روش (16)  عربستان سعودیمطالعه ابوحاصل در  زنجان و  
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نزد همسایگی  یا   1یکتعویض  بودن  تصادفی  تحلیل  برای 

استفاده  خوشه  ای بودن توزیع تصادفات در مناطق جغرافیایی 

می که  است  تصادفات  شده  نقاط خطرناک  شناسایی  در  تواند 

 .کاربرد داشته باشد

برخوردار    ییهاتیمطالعات، از محدود  ریمطالعه همانند سا  نیا

دل به    ی هندس  یهایژگیو  ،یاداده  یهاتیمحدود  لیبود. 

هوا  طیها، شراجاده و  آب  روزها  ییخاص  و    خبندانی  یمانند 

از جمله نوع و سن خودروها، و    هینقل  لیوسا  یهایژگیآلود، ومه

مواد مخدر    ای از جمله سن، تجربه و مصرف الکل    ندهرفتار ران

بررس ا  یمورد  نگرفتند.  ن  نیقرار  معمولاً    ازمند یاطلاعات 

  نهیمراکز معا  س،یپل  یهامانند گزارش   یبه منابع خاص  یدسترس

است.   ییو آب و هوا یاجاده طیاز شرا ترقیدق  یهاداده ای  یفن

ها،  داده ن یبه ا یبا دسترس ندهیآ قاتیدر تحق شود یم شنهادیپ 

  ر یتا تأث  رندیقرار گ  یمورد بررس  ترق یطور دقبه  زیها نجنبه   نیا

تصادفات  آن  بر  دقیقها  طور  شود.  تربه  از    مشخص  یکی 

دقیق  محدودیت اطلاعات  به  دسترسی  عدم  مطالعه  این  های 

درباره این است که تصادفات توسط افراد بومی یا مسافرین رخ  

آشنایی  داده عدم  و  نوروزی  سفرهای  تأثیر  حال،  این  با  اند. 

ویژه تصادفات منجر به  مسافرین با معابر بر افزایش تصادفات، به

تحقیق در  که  است  موضوعی  میمرگ،  آینده  بررسی  ات  تواند 

های تکمیلی مانند اطلاعات  شود. برای این منظور، نیاز به داده

است مسافران  یا  رانندگان  محدودیت  .هویتی  دیگر  های  از 

می حاضر  مختصاتی مطالعه  موقعیت  ثبت  خطای  به  توان 

ثبت   عدم  داده،  رخ  تصادفات  آدرس  بودن  توصیفی  تصادفات، 

بودن   ناقص  و  اپراتور  توسط  صحیح  جغرافیایی  مختصات 

کرد.   اشاره  داده  رخ  تصادفات  از  برخی  اطلاعاتی  فیلدهای 

می حادثهگردد  پیشنهاد  نقاط  تبریزخیز  درباره  و    شهر 

دوربینمکان مکانگزینی  این  در  نامحسوس  کنترل    ها های 

همچنین  پژوهش گیرد.  صورت  تصادفات    یمکان  لیتحلهایی 

و    تیبا توجه به تراکم جمع  تبریز  در معابر شهر  اده یپ   ن یعابر

 صورت گیرد. نیزم ینوع کاربر

 گیرینتیجه 

 یبودن الگو  ی دهنده تجمعمطالعه که نشان  نیا  جیبا توجه به نتا 

تبر شهر  در  م  زیتصادفات  نظر  به  بازنگر  رسدیاست،  و    یکه 

ا  یبرا  یترقیدق  یزیربرنامه بهبود  و  تصادفات    ی منیکاهش 

ضرور  یکیتراف پرخطر  مناطق  به  یدر  مناطق    ژهیوباشد.  در 

منطقه    زیخحادثه ورود  8مانند  تبر  یشرق  یهایو   ز،یشهر 

ز بهبود  و  ختقاطع  ، یاجاده  یهارساختیاصلاح  و    ها ابانیها 

همچن  تواندیم کند.  کمک  تصادفات  کاهش    ی اجرا  ن،یبه 

تقو  ی کیتراف  نیقوان  ترقیدق رانندگ  تیو  تخلفات  بر    ، ی نظارت 

  ی هانیو دورب  یکیهوشمند تراف  یهاستمیبا استفاده از س  ژهیوبه

تخلفات و تصادفات منجر شود. علاوه    شبه کاه   تواندیم   ، ینظارت

ا و    یبرا  یبخشیآگاه  یهانیکمپ  یبرگزار  ن،یبر  رانندگان 

تصادفات    نیشتریکه ب  یدر فصول  ژهیوساکنان مناطق پرخطر، به

در کاهش    یادیز  ریتأث  تواندیم   دهد،یمنجر به فوت در آن رخ م

تراف نتا  یکیحوادث  به  توجه  با  باشد.    و مطالعه    نیا  جیداشته 

با    ندهیانتظار داشت که در آ  توانیمطرح شده، م  شنهاداتیپ 

  ز یمداخلات هدفمند، روند تصادفات در شهر تبر  نیا  یریکارگبه

 . ابدیبهبود  یکیتراف  یمنیو ا ابد ی کاهش 

 تشکر و قدردانی 

پزشک  سندگانینو سازمان  و    یی راهنما  س یپل  ، ی قانون  یاز 

راهدار  ، یرانندگ کل  حمل   یاداره  جادهو  مرکز    ، یاونقل  و 

در    یو هماهنگ   نیتأم  لیدلبه  کیتراف  یمنیسلامت و ا  قاتیتحق

  ی قدردان  مانهیصم  ، یکیمربوط به حوادث تراف  یهاداده  افت یدر

 . ندینمایم
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Abstract  Article Information 

Background and Objectives: One of the most important steps in reducing traffic 
accidents is the accurate recording of the spatial information of these incidents using 
Geographic Information Systems (GIS).The present study was conducted with the 
aim of geographically analyzing high-risk areas for traffic accidents in Tabriz and 
determining the spatial distribution pattern of traffic incidents based on accident 

outcomes . 
Methods: In this descriptive-analytical study, data on property damage, injury, and 
fatal traffic accidents in Tabriz during 2017 were collected from various sources, 
and accident locations were identified using geographic addresses and 
coordinates. To analyze the geographical distribution of high-risk accident zones, 
spatial analysis methods including Moran’s Index, Kernel Density Estimation, 
Geographically Weighted Regression (GWR), and correlation analysis were 

employed . 
Results: In this study, the cumulative pattern of accidents in Tabriz was confirmed, 
such that district 8, northeast of District 3, central and southern regions of District 1, 
and the entrance to District 5 of Tabriz city had dense accident distribution patterns. 
The religious, commercial, and service land-use layers had the highest correlation 
with accident density. High-traffic axes had fewer accidents; the highest was 
related to areas with low traffic volume. Autumn and winter have the most damage 
accidents, and the highest number of accidents leading to death was assigned to 

the spring season . 
Conclusion: Given the concentration of traffic accidents in high-risk areas of 
Tabriz—particularly in District 8 and the eastern entrances—it is recommended that 
traffic infrastructure be improved, traffic regulations be strengthened, and 
monitoring be enhanced through intelligent systems to reduce accidents. 
Additionally, conducting public awareness campaigns can also be effective in 
decreasing traffic incidents. 
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