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. اسـت  خطـر  عامل چند با مواجهه در تيجمع يماريب بار برآورد تيجمع انتساب قابل خطر درصد كاربرد موارد از يكي و اهداف: مقدمه

 همـدان  اسـتان  در يوي ـر سل موارد مكان زمان يها خوشه %)PAR( تيجمع انتساب قابل خطر درصد ريمقاد برآورد منظور به مطالعه نيا

  .شد اجرا

 يهـا  خوشه كشف از پس و شد اخذ همدان يپزشك علوم دانشگاه يبهداشت معاونت از يوير سل موارد اطلاعات لعهمطا نيا در روش كار:

  .شد استفاده خوشه كشف يها مكان تر قيدق برآورد و ها خوشه ليتحل منظور به %PAR از مكان-زمان يكاوش آماره از استفاده با دار يمعن

 يمشخص وضع كه يموارد درصد 92 و يوير سل موارد يبرا هيثانو مكان- زمان خوشه 3،هياول مكان-زمان خوشه 4 مجموع در :ها يافته 

 %PAR ريمقـاد  تفاوت و شده كشف يها خوشه يها مكان تفاوت وجود با. شد كشف مطالعه ينواح در ؛نداشتند وي/ايدز آي اچ به ابتلا نظر از

 را %PAR مقـدار  نيتـر  بيش) كبودرآهنگ و نيفامن رزن، يها شهرستان از لمتشك( يوير سل موارد هياول خوشه نيدوم ،ها آن به منتسب

  .است يتر بيش توجه ازمندين كه داشت

 زيتمـا  منظـور  بـه  را تي ـجمع انتساب قابل درصد از استفاده لزوم همدان استان در دار يمعن يمكان-يزمان يها خوشه وجود گيري: نتيجه

 يليتحل هاي همطالع حال نيا با. سازد يم يضرور يماريب از كنترل و گيري پيش يارهايمع خاذات براي شده كشف يها خوشه ينواح تر قيدق

  .است ازين يوير سل موارد داد رخ بر مؤثر عوامل كشف منظور به يتر بيش

  ، همدانيبند خوشه ،يوير سل ت،يجمع انتساب قابل درصد ،يمكان ليتحل: كليدي واژگان

  مقدمه

 شناخته ايدن سراسر در يعموم بهداشت ديتهد كي عنوان به سل

 كند يم ريدرگ را تر كم درآمد با يكشورها تر بيش كه ،است شده 

 عيتوز از نشان بهداشت يجهان سازمان يها گزارش يطرف از .)1(

 كه ،دارد جهان مختلف نقاط در سل ييايجغراف متفاوت يايجغراف

 مبتلا نفر سه هر ازي ميلاد 2015 سال در( وي/ايدز آي اچ عفونت

 و است فوت شده سلابتلا به  ليدل به نفر كي وي/ايدز آي اچ به

 افراد از تر بيش برابر 20-30 دزياوي/ آي اچ عفونت به مبتلا افراد

 2014 سال در( ييدارو مقاومت و) دنشو يم مبتلا سل به يعاد

 چندگانه ييدارو مقاومت نفر 48000 در برآوردي طور بهميلادي 

)MDR(1 2( است افزوده آن تياهم به) است افتهي  گسترش(.  

 با مداوم انتقال با ييايجغراف هاي ناحيه صيتشخ بنابراين

                                                           
١
 Multi Drug Resistane; MDR 

 مكان -زمان يها روش و ييايجغراف اطلاعات سامانه از استفاده

  يها خوشه اطلاعات به يابي دست كه چرا ؛)3( است يضرور

 يالگوها ،يماريب عيتوز با رابطه در را يمهم اطلاعات مكان -زمان

 در گيري پيش خدمات يابيارز و يماريب خطرساز  عوامل انتقال،

 در شده  هيتعب( ييفضا يكاوش آماره. )6- 4( گذارند يم ارياخت

 براي ديمف يابزار عنوان به يروزافزون طور به) SaTScan افزار نرم

 يها هيفرض كردن فرموله و مكان - زمان يها خوشه كاوش

 هر يبرا روش نيا. )4( است شده  دهاستفا ديجد يشناخت سبب

 بر شده محاسبه مقدار با و محاسبه را يينما درست نسبت خوشه

 كند يم آزمون) صفر فرض يمبنا بر( كارلو مونت يازس هيشب اساس

)7(.  

 يآمار دار يمعن هاي ناحيه كردن زيمتما در روشاين  حال نيا با

 مشكل با شود كشف خوشه چند كه يزمان يعموم بهداشت و
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 23/ تيجمع انتساب قابل خطر از استفاده با همدان استان در يوير سل موارد مكان -زمان ليتحل

 و هياول يها خوشه انيم يخوب به تواند ينم چراكه است، مواجهه

استفاده از خطر نسبي  تر،حل مناسب  راه. شود ليقا زيتما هيثانو

ز ديدگاه اپيدميولوژيك نواحي باوجود اهميت اين نسبت ا كهاست 

ي ندارد اما جمعيت در معرض خطر يكه خطر نسبي چندان بالا

  .)8( گيرد را در نظر نمي ،زيادي دارند

 نظر در با %)PAR( انتساب قابل خطر درصد از استفاده نيبنابرا

 بر يخوب به را ها خوشه تواند يم خطر معرض در تيجمع گرفتن

 بهداشت يها مداخله در و كند ريتفس يمحل تيجمع يمبنا

 هاي يافته از مطالعه نيا در. باشد ديمف يماريب بار يبرا يعموم

 قابل خطر درصد محاسبه براي ييفضا يكاوش آماره از ناشي

 از نامشخص تيوضع با موارد و يوير سل موارد تيجمع انتساب

 نيا هاي يافته بنابراين شد، استفاده وي/ايدز آي اچ به بتلاا نظر

 در يها تيجمع و ها ناحيه كردن مشخص در تواند يم مطالعه

 يماريب از كنترل و گيري پيش يارهايمع اتخاذ و خطر معرض

  .شود واقع ديمف

  روش كار

 سن،( شامل سل به مبتلا ماريب 1057 اطلاعات مطالعه نيا در

 از) ريسا و يماريب نوع ص،يتشخ خيتار سكونت، محل ،جنس

 در شده ثبت همدان يپزشك علوم دانشگاه يبهداشت معاونت

. شد اخذ 29/12/92 تا 01/01/84 خيتار از سل مراقبت ي سامانه

 ،يوير خارج سل به مبتلا مارانيب اطلاعات كردن خارج با سپس

 ازيموردن يها ليفا و ليتحل يوير سل به مبتلا مورد 721 اطلاعات

  .شد جاديا ها آن يمبنا بر SaTscan افزار نرم

 از يوير سل موارد يمكان -يزمان يها خوشه كشف منظور به

 SaTScan ver9.3 افزار نرم در شده هيتعب گسسته پواسون عيتوز

 و تيجمع مورد، ليفا 3 به ازين ليتحل وهيش نيا. شد استفاده

 يها داده از تيجمع و مورد ها ليفا ساخت يبرا دارد، مختصات

 يها شهرستان يتيجمع اطلاعات و يوير سل به مبتلا مارانيب

 مركز تيسا از زين يتيجمع اطلاعت. شد استفاده همدان استان

 نييتع يبرا. شد استخراج 90 و 85 يسرشمار 2 يبرا رانيا آمار

 و مختصات ليفا ساخت براي ازيموردن ها شهرستان مركز مختصات

. شد استفاده GIS(1( ييايجغراف اطلاعات سامانه از ها نقشه رسم

 پنجره SaTScan افزار نرم به نظر مورد يها ليفا نمودن وارد از پس

 آن ارتفاع و مكان آن شعاع كه  يا استوانه حالت نيا در( يكاوش

 اختصاص مطالعه هيناح كل در شده نييتع مركزهاي به را) زمان

                                                           
١
Geographic Information System; GIS 

 و شعاع رد،يگ يم قرار هيناح هر مختصات يرو نوبت به و دهد يم

 لهيوس به كه يبالا حد تا صفر از نقطه هر در زين آن ارتفاع

 يها استوانه كه يطور به. كند يم رييتغ ؛شود يم نييتع پژوهشگر

 هيهمسا را ها هداد از يمتفاوت يها مجموعه بار هر كه يشمار يب

 را يينما درست نسبت پنجره هر يبرا و كند يم ديتول ؛رنديگ يم

 پنجره داخل در بالا بروز يها زانيم كه يا هيفرض ونآزم يبرا

 محاسبه ريز يبرابر برحسب را دارد وجود آن رونيب به نسبت

  :كند يم

( ) (c)

c C c

c C c
I

EI c C E

−

   −
=    

−   
  

 در شده مشاهده موارد c موارد، كل تعداد C فرمول نيا در كه 

 فرض بر مبنايپنجره داخل انتظار مورد تعداد E(c) پنجره، داخل

 از ديكن توجه. اند شده قيتطب 2يكمك يرهايمتغ يبرا كه صفر

-C است شده مشاهده موارد كل به وابسته ليتحل كه ييجا آن

E[c]يبرا يينما درست تابع. تندسپنجره رونيب انتظار موردتعداد 

 از يكي و شده مميماكز جستجو پنجره يها مكان و ها زمان تمام

 شكل را  3هياول خوشه مميماكز نمايي درست تابع با ها پنجره

 داده رخ شانس حسب بر دارد يكم احتمال كه يا خوشه دهد، يم

 با را مورد هر در شده  محاسبه يينما درست نسبت افزار نرم. باشد

 يمبنا بر( كارلو مونت يساز هيشب اساس بر شده  محاسبه مقدار

 رتبه سهيمقا با را P-value مقدار و كند يم آزمون) صفر فرض

 نيتر بيش با ها هداد از آمده دست به يينما درست تبنس نيتر بيش

 فرمول بر اساس يساز هيشب از ناشي يينما درست نسبت

 مقدار Simulation#+١ و موردنظر رتبه R نآ در كه4مربوطه

 صورت در و كند يم محاسبه ؛است يساز هيشب از آمده دست به

 رد صفر فرض يواقع يها داده از دست آمده به رتبه بودن تر بزرگ

  ).7( شود مي

و  .كند يم كشف مشابه وهيش به زين را هيثانو يها خوشه افزار نرم

 ها ي آنينما درست نسبت يآمار آزمون اساس بر را ها آن

 خواهد وجود يدوم خوشه شهيهم باًيتقر. كند يم يبند دسته

 مقدار باًيتقر و اند هياول يها خوشه برابر نسبتاً كه داشت

  يا هيحاش شيافزا و كاهش كه جا آن از دارند، بالا نمايي درست

. دهد ينم رييتغ يليخ را نمايي درست نسبت ها خوشه يها اندازه

 اما ،دهند يم نشان يكم اطلاعات نوع نيا از ها خوشه تر بيش

                                                           
٢
 Covariate 
٣
 Most likely cluster or primary cluster 

٤ 1 #
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  الفتي فر و همكاران/ 24

 مكان كردن مشخص چند هر كه است يمعن نيا به ها آن وجود

 تواند يم آن قيدق يها هيحاش اما ،است ريپذ امكان خوشه كي يكل

  ).7( بماند يباق مبهم

 گسسته سونآپو عيتوز از مطالعه نيا در شد، انيب كه طور همان

 بر شده قيتطب يوير سل موارد مكان زمان يها خوشه كشف براي

  1384-92 يها سال يبرا همدان استان در جنس و سن حسب

 ينمكا صرفاً و يمكان -يزمان يبند خوشه كه چند هر. شد استفاده

 توسط يگريد مقاله در ياد شده يها سال يبرا يوير سل موارد

 نيا در است، قرارگرفته يبررس مورد )9(همكاران و پژوهشگر

 يوير سل موارد دتريجد يها نقشه به يدسترس امكان با مطالعه

 رايز. شدند مطالعه وارد زين) مورد 12( نيفامن شهرستان در واقع

 نداشت، وجود مناسب نقشه به يدسترس امكان يقبل مطالعه در

 عوض كه يوير سل موارد مكان زمان يها خوشه ن،يا بر  علاوه

 جداگانه طور به ؛نداشتند وي/ايدز آي اچ به ابتلا نظر از يمشخص

 يالگو از تر كامل درك منظور به سپس. گرفت قرار يبررس مورد

 شده كشف ينواح كردن زيمتما ضرورت و يماريب ييايجغراف

 خطر درصد محاسبه براي ريز فرمول از هيثانو و هياول يها خوشه

  :)10( شد استفاده انتساب قابل

(RR 1)
% *100

(RR 1) 1

E E

E E

P
PAR

P

−
=

− +

 

 از كه است تيجمع يمبتلا موارد كل نسبت فرمول نيا در

 تيجمع بر خوشه هر در شده  مشاهده موارد نمودن ميتقس

 خوشه يزمان بازه به توجه با خوشه همان كشف يها مكان

 با مرتبط يماريب خطر نسبت RR و شود مي محاسبه موردنظر

 سونآپو عيتوز با SaTscan افزار نرم هاي يافته از كه است مواجهه

 ريز فرمول توجه با خوشه هر يبرا RR مقدار. شود مي اخذ گسسته

  :شود مي محاسبه يينما درست نسبت يپارامترها از

(C)

(c)

C

EI
RR

C c

C E

=
−

−

 

 است يمعن نيا به %PAR نسبت يبرا صفر از تر بزرگ مقدارهاي

 ها ناحيه ريسا به نسبت  مشابهي وضع شده كشف هاي ناحيه اگر كه

 و بود گيري پيش  قابل يماريب از يمشخص درصد ؛دداشتن

 كننده محافظت عوامل وجود يمعن به %PAR يبرا يمنف مقدارهاي

  .است خطر عوامل نبود و

  ها يافته

  يمكان - يزمان يها خوشه

 عيتوز با يوير سل موارد يمكان يزمان يها خوشه ليتحل

 در. كرد كشف هيثانو خوشه كي و هياول خوشه 2 گسسته سونآپو

 دوره خوشه، هر دهنده ليتشك يها شهرستان تعداد 1شماره جدول

 خطر انتظار، مورد شده،  مشاهده موارد ،)لومتريك( شعاع ،يزمان

 خوشه 2 از. است شده  داده نشان نمايي درست نسبت و ينسب

 بهار اسدآباد، يها شهرستان از متشكل خوشه نخستين ،هياول

 زن،ر يها شهرستان شامل زين مدو خوشه. بود نهاوند و سركان،يتو

 3 از متشكل زين هيثانو خوشه. بود كبودرآهنگ و نيفامن

 سل به انيمبتلا انيم در. بود نهاوند و سركانيتو ،ريملا شهرستان

 از ينامشخص وضع مورد 721 كل از) درصد 92( مورد 666 يوير

 -يزمان زيآنال حالت نيا در ؛داشتند وي/ايدز آي اچ به ابتلا نظر

 خوشه دو و هياول خوشه 2 زين گسسته سونآپو عيتوز با يكانم

 يها شهرستان از متشكل هياول خوشه نخستين. كرد كشف هيثانو

 از متشكل دوم خوشه و بود سركانيتو و بهار اسدآباد،

 هيثانو خوشه نخستين. بود رزن و بهار ،كبودرآهنگ يها شهرستان

 از زين دوم خوشه و بود رزن و نيفامن شهرستان دو از متشكل زين

  .بود شده ليتشك نهاوند و سركانيتو ر،يملا شهرستان سه

  

  ها خوشه انتساب قابل خطر

 و هياول يمكان- يزمان خوشه 3 هر %PAR مقدارهاي كه هرچند

 حال نيا با. است 5/2 از تر بيش يوير سل موارد شده  كشف هيثانو

 و نيفامن رزن، شهرستان 3 از متشكل( هياول خوشه نيدوم

 قابل خطر مقدار نيتر بيش 08/3 با برابر RR با) كبودرآهنگ

 جدول( %PAR= 86/14 دارد ها خوشه كل انيم در را انتساب

 عوامل ينسب تشابه گر انيب تواند يم كه) الف 1 شكل ،1 شماره

 ينواح گريد با تفاوت و ها ناحيه نيا در يوير سل رخداد بر مؤثر

 نشانپ  1 شكل و 1 شماره ولجد در كه طور همان .باشد داشته

 سل به انيمبتلا در شده  كشف يها خوشه كل انيم در شده  داده

 مقدار زين وي/ايدز آي به اچ ابتلا نظر از نامشخص وضع با يوير

PAR% هيثانو خوشه ، نخستينحال  نيا با .است 5/1 از تر بيش RR 

 هيثانو خوشه نيدوم و دارد يتر بيش %PAR امتقابلا و بالاتر تاًنسب

 شده  كشف يها خوشه تمام انيم در را %PAR مقدار نيتر كم زين

  .)ت 1 شماره شكل و 1 شماره جدول( دارد
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 عيتوز با ندارند وي/ايدز آي اچ به ابتلا ازنظر يمشخص وضع كه يموارد و يوير سل موارد كل هيثانو و هياول دار يمعن مكان-زمان يها خوشه -1جدول شماره 

  )جنس و سن يبرا شده قيتطب( هگسست سونآپو

مشخصه 

  خوشه

تعداد 

  شهرستان

 شعاع

  كيلومتر)(

مقدارهاي   دوره زماني

 مشاهده

 شده

 مقدارهاي 

 مورد

  انتظار

خطر 

 نسبي

نسبت 

 نمايي رستد

درصد خطر 

قابل انتساب 

 جمعيت

                  

  كل موارد سل

  هاي اوليه خوشه 

 1 4 99/64 1389*1386 113 87/44 80/2 7913/39 87/7  

 2 3 19/54 1392*1389 79 66/27 08/3 5176/33 86/14 

  هاي ثانويه خوشه 

 1 3 80/51 1389*1386 106 79/66 69/1 9488/10 51/2 

  وي/ايدز آي اچ نظر ابتلا به موارد سل با وضع نامشخص از

  هاي اوليه خوشه 

 1 3 20/38 1389*1386 75 46/30 65/2 6389/24 34/7 

 2 3 19/54 1390*1387 94 92/45 22/2 1770/21 1/6 

 هاي ثانويه خوشه 

 1 2 65/42 1389*1386 34 84/11 97/2 0919/14 47/8 

 2 3 80/51 1389*1386 100 96/72 44/1 1139/5 51/1 

 

 

 شه ثانويه) و مواردي كه وضع مشخصي ازخو -دو خوشه اوليه، ب -الف( براي كل موارد سل ريوي )%PAR( درصد خطر قابل انتساب جمعيت -1 شكل شماره

  دو خوشه ثانويه) -دو خوشه اوليه، ت -پ( نداشتند وي/ايدز آي اچ نظر ابتلا به
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  بحث

 كه كبودرآهنگ و نيفامن رزن، شهرستان 3 مطالعه نيا در

 هستند يوير سل به انيمبتلا در 2 شماره خوشه دهنده  ليتشك

 قابل خطر نيتر بيش يدارا) الف 1 شكل و 1 شماره جدول(

 يتر بيش توجه مورد ديبا كه ،بودند ها خوشه تمام انيم در انتساب

 1389-92 يها سال فاصله در ياد شده خوشه يطرف از. رديگ قرار

هاي ياد  ناحيه به توجه تيحساس به تواند يم خود كه شده  واقع

  يها سال فاصله در نيفامن شهرستان كه چرا ؛ديافزا يم شده

 بازه و شد جدا همدان استان از شهرستان عنوان به 89-1388

 1386-89هاي  سال طي باًيتقر شده  كشف يها خوشه ريسا يزمان

 سل به انيمبتلا در هيثانو خوشه نيدوم). 1 شماره جدول( است

 3 از كه وي/ايدز آي اچ به ابتلا نظر از نامشخص وضع با يوير

  فاصله در ده است؛تشكيل ش نهاوند و سركانيتو ر،يملا شهرستان

 انيم در را انتساب قابل خطر مقدار نيتر كم 1386- 89 يها سال

 ديشا). ت 1 شماره شكل و 1 شماره جدول( داشت ها خوشه كل

 و يا نهيزم عوامل خوشه هر در كه نمود فرض گونه نيا بتوان

 يها زانيم بتوان اگر كه يطور به ؛دارد وجود يمشترك مؤثر عوامل

 سمت به را انتساب قابل خطر مقدار نيتر بيش با خوشه بروز

 و سلامت يارتقا يها تيفعال از استفاده با( متوسط مقدارهاي

 تعداد در يريگ چشم كاهش ؛داد كاهش) يماريب از گيري پيش

 92/0 در وي/ايدز آي اچ به ابتلا وضع يطرف از. دهد يم رخ موارد

 واندت يم كه ،ستين مشخص يوير سل به انيمبتلا از درصد

 از سل به انيمبتلا كردن غربال در مراقبت ي سامانه ضعف گر نشان

 انيمجر با مارانيب يهمكار عدم اي وي/ايدز آي اچ به ابتلا نظر

 توجه با. است دزياوي/ آي اچ ياجتماع انگ و ترس خاطر به سلامت

  .دارد ژهيو توجه به ازين وي آي اچ/سل ديجد يدمياپ به

 كشف منظور به ياد شده روش 2 بيترك از كه مشابه هاي همطالع

 زين ؛اند كرده استفاده سلامت نظام بر رگذاريتأث عوامل و ها خوشه

 كه  يا مطالعه در كه يطور به ؛داشتند تأكيد روشاين  از استفاده بر

Yuhui سرخك موارد مكان زمان ليتحل منظور به )11( همكاران و 

 ليتحل در مناسب اريبس يروش را روشاين  ؛دادند انجام ينوزاد

 خوشه كشف مرسوم يها روش با بيترك و چندگانه يها خوشه

 درصد از استفاده با Yiannakoulias كه  يا مطالعه در. دانستند

 ييايجغراف يها خوشه كشف منظور به تيجمع انتساب قابل خطر

 و دارد تأكيد روش 2 بيترك يها تيمز و ييكارا بر  زين داد انجام

 در انتساب قابل خطر بودن معروف وجود با كه گرفت جهينت

 مورد تر كم سلامت نظام در مطلق خطر و ينسب خطر با سهيمقا

  .)8( است گرفته قرار استفاده

 از استفاده عدم ،مطالعهاين  يها تيمحدود نيتر مهم از يكي

 در استفاده مورد روش كه چرا ؛است ريپذ انعطاف يكاوش آماره

 استفاده ها خوشه كشف براي  يا رهيدا پنجره از SaTScan افزار نرم

  يا رهيدا ريغ يها خوشه كشف به قادر يخوب به ؛ بنابراينكند يم

 ريسا به يدسترس عدم مطالعه نيا گريد تيمحدود. )12( ستين

 سن يبرا قيتطب وجود با شده كشف يها خوشه بر رگذاريتأث عوامل

 و كشف منظور به يتر بيش هاي همطالع بنابراين. بود جنس و

 خوشه كشف يها مكان بر رگذاريتأث يا نهيزم عوامل يبررس

 ييايجغراف عيتوز به يمختلف هاي همطالع در كه چرا. است يرورض

 -ياجتماع عوامل ،يطيمح عوامل به توجه با سل متفاوت

 دست نيا از كه شده  پرداخته يكروبيم و يزبانيم عوامل ،ياقتصاد

 و وثوق ينجف مطالعه به توان يم همدان استان در ها همطالع

 نيب را يدار يمعنآماري  ارتباط كه ،نمود اشاره )13( همكاران

 از. دادند نشان سل نوع با انيمبتلا سن و سكونت محل

 نمونه عنوان به زين رانيا نقاط ريسا در شده  انجام هاي همطالع

 در )14( همكاران و يعيرف: نمود اشاره ريز مطالعه 2 به توان يم

 كه دادند نشان رانيا شمال در تيجمع بر يمبتن مطالعه كي

 موارد يفراوان و مردان در يمنف رياسم يوير سل موارد يفراوان

 همكاران و يقاسم طاهر. بود تر بيش زنان در يوير خارج سل

 مختلف عوامل با يسل عفونت يبالا خطر كه دادند نشان )15(

 ،ييايجغراف طيشرا سكونت، محل جنس، سن،( يطيمح و يزبانيم

 خانه يساختمان مصالح و يبهداشت طيشرا و خانوار يشلوغ

 عوامل با سل ارتباط زين جهان نقاط ريسا در. است مرتبط) مارانيب

 مطالعه ن،يا بر علاوه. )20-16( است شده يبررس يمتعدد اثرگذار

 شدن يمنف يزمان دوره نييتع هدف با همدان استان در يگريد

  1385- 90 يها سال يط آن بر مؤثر عوامل و مارانيب خلط رياسم

  .)21( است شده  انجام

 عات نويسندگان اين، بنا بر اطلاادشدهي يها تيمحدود وجود با

 در سل  ي نهيزم در شده  انجام هاي همطالع محدود از يكي مطالعه

 يطراح هيپا تواند يم كه ،است جهان نقاط ريسا و رانيا

 اقدامات يابيارز و تر بيش يليتحل و يختشنا سبب هاي همطالع

 %PAR با يها خوشه كشف مناطق در يعموم بهداشت شده  انجام

 تمام در تيجمع انتساب قابل خطر درصد هك چرا. باشد بالا

 با رابطه در ويژه به ينيبال يپزشك و يعموم سلامت يها نهيزم

 گيري پيش يها برنامه ياجرا بالقوه ريتأث ي نهيزم در مطرح سؤال
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 هاي يافته با آن بيترك و )22( است مهم اريبس يمفهوم يدارا

 تواند يم ،مطالعهاين  در مكان زمان يكاوش آماره از حاصل

 يابي دست در سلامت نظام شيپا در مناسب اريبس يروش وانعن به

 و يماريب از گيري پيش و كنترل شده نييتع شيپ از اهداف به

  .شود استفاده يآت هاي اقدام يبند تياولو

  گيري نتيجه

 لزوم همدان استان در دار يمعن يمكان - يزمان يها خوشه وجود

 تر قيدق زيتما ورمنظ به را تيجمع انتساب قابل درصد از استفاده

 ريزي اقدامات برنامه براي شده  كشف يها خوشه هاي ناحيه

 وجود،  نيا با. سازد يم يضرور يماريب از كنترل و گيري پيش

 داد رخ بر مؤثر عوامل كشف منظور به يتر بيش يليتحل هاي همطالع

  .است ازين يوير سل موارد

  تشكر و قدرداني

 يپزشك علوم دانشگاه انيدانشجو پژوهش مركز از سندگانينو

 به يقدردان و تشكر مطالعه نيا از يمال تيحما خاطر به همدان

  .آورند يم عمل

 منابع

1. Sia IG, Wieland ML, editors. Current concepts in the 
management of tuberculosis. Mayo Clinic Proceedings; 
2011: Elsevier. 

2. Tuberculosis  [updated March 2016; cited 2016 3 
April]. Available from: 
http://www.who.int/mediacentre/factsheets/fs104/e
n/. 

3. Nunes C. Tuberculosis incidence in Portugal: 
spatiotemporal clustering. International Journal of 
Health Geographics. 2007; 6: 23-30. 

4. Gomez-Barroso D, Varela C, Ramis R, Del Barrio J, 
Simon F. Space–time pattern of hepatitis A in Spain, 
1997–2007. Epidemiology and infection. 2012; 140: 
407-16. 

5. Randremanana RV, Sabatier P, Rakotomanana F, 
Randriamanantena A, Richard V. Spatial clustering of 
pulmonary tuberculosis and impact of the care factors 
in Antananarivo City. Tropical Medicine & 
International Health. 2009; 14: 429-37. 

6. Roza DLd, Caccia-Bava MdCG, Martinez EZ. Spatio-
temporal patterns of tuberculosis incidence in Ribeirão 
Preto, State of São Paulo, southeast Brazil, and their 
relationship with social vulnerability: a Bayesian 
analysis. Revista da Sociedade Brasileira de Medicina 
Tropical. 2012; 45: 607-15. 

7. Kulldorff M. SaTScanTM User Guide for version 9.3 
2014. Available from: http://www.satscan.org/  

8. Yiannakoulias N. Using population attributable risk to 
understand geographic disease clusters. Health & 
place. 2009; 15: 1142-8. 

9. Olfatifar M, Karami M, Hosseini SM, Parvin M. 
Clustering of Pulmonary Tuberculosis in Hamadan 
Province, western Iran: A Population Based Cross 
Sectional Study (2005-2013). Journal of Research in 
Health Sciences. 2016; 16: 166-9. 

10. Moyses S, F.javier N. Measuring Associations 
Between Exposures.  Epidemiology beyond the basic. 
London and Boston: Jones and Bartlett; 2007. 86-7. 

11. Zhu Y, Xu Q, Lin H, Yue D, Song L, Wang C, et 
al. Spatiotemporal Analysis of Infant Measles Using 
Population Attributable Risk in Shandong Province, 
1999–2008. PloS one. 2013; 8: e79334. 

12. Kunihiko T, Tetsuji Y, Toshiro T. FleXScan User 
Guide for version 3.1. Japan: National Institute of 
Public Health; 2010. Available from: 
http://www.niph.go.jp/soshiki/gijutsu/index_e.html. 

13. Najafi Vosogh R, Roshanaei G, Khazaei S, 
Safari M, Zahiri A, Bothaei J. Study of Tuberculosis 
epidemiology and its affected factors in Hamadan 
province, during the years 2007-2013. Pajouhan 
Scientific Journal. 2015; 14: 64-71. 

14. Rafiee S, Besharat S, Jabbari A, Golalipour F, 
Nasermoaadeli A. Epidemiology of tuberculosis in 
northeast of Iran: a population-based study. Iranian 
Journal of Medical Sciences. 2015; 34: 193-7. 

15. Taher-Ghasemi Y, Nikokar I, Yazdanbakhsh AR, 
Sedigh Ebrahim-Saraie H, Vakili Sadeghi R, Rajabi A. 
Associations Between Socio-Environmental 
Determinants and the Risk of Pulmonary Tuberculosis in 
Guilan, Iran. Arch Clin Infect Dis. 2016; 11: e30217. 

16. Zhong-Wei J, Xiao-Wei J, Yun-Xi L, Christopher 
D, Feng C, Chang-Sheng C, et al. Spatial Analysis of 
Tuberculosis Cases in Migrants and Permanent 
Residents, Beijing, 2000–2006. Emerging Infectious 
Disease journal. 2008; 14: 1413-9. 

17. Shetty N, Shemko M, Vaz M, D'Souza G. An 
epidemiological evaluation of risk factors for 
tuberculosis in South India: a matched case control 
study. The international journal of tuberculosis and 
lung disease : the official journal of the International 
Union against Tuberculosis and Lung Disease. 2006; 
10: 80-6. 

18. Maciel EL, Golub JE, Peres RL, Hadad DJ, 
Favero JL, Molino LP, et al. Delay in diagnosis of 
pulmonary tuberculosis at a primary health clinic in 
Vitoria, Brazil. The international journal of tuberculosis 
and lung disease: the official journal of the 
International Union against Tuberculosis and Lung 
Disease. 2010; 14: 1403-10. 

19. Hill PC, Jackson-Sillah D, Donkor SA, Otu J, 
Adegbola RA, Lienhardt C. Risk factors for pulmonary 
tuberculosis: a clinic-based case control study in The 
Gambia. BMC public health. 2006; 6: 150-6. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ir

je
.tu

m
s.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
5-

03
 ]

 

                               6 / 8

https://irje.tums.ac.ir/article-1-5688-fa.html


  الفتي فر و همكاران/ 28

20. Chan-yeung M, Yeh AG, Tam CM, Kam KM, 
Leung CC, Yew WW, et al. Socio-demographic and 
geographic indicators and distribution of tuberculosis 
in Hong Kong: a spatial analysis. The international 
journal of tuberculosis and lung disease : the official 
journal of the International Union against Tuberculosis 
and Lung Disease. 2005; 9: 1320-6. 

21. Khazaei S, Kousehlou Z, Karami M, Zahiri A, 
Bathaei J. Time to Sputum Conversion among Patients 

with Smear-Positive Pulmonary Tuberculosis and its 
Determinants: A Retrospective Cohort Study in 
Hamadan Province, Iran. Iranian Journal of 
Epidemiology. 2013; 9: 32-40. 

22. Gordis L. More on risk: Estimating the Potential 
for Prevention.  Epidemiology. Fifth Edition ed. 
Philadelphia: Saunders; 2014. 230-7. 

 

 

 

 

 

 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ir

je
.tu

m
s.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
5-

03
 ]

 

                               7 / 8

https://irje.tums.ac.ir/article-1-5688-fa.html


 29/ تيجمع انتساب قابل خطر از استفاده با همدان استان در يوير سل موارد مكان -زمان ليتحل

Iranian Journal of Epidemiology Spring 2017; 13 (1): 22-29. 
Original Article 

Spatiotemporal Analysis of Pulmonary Tuberculosis in 
Hamadan Province Using Population Attributable Risk 
Olfatifar M1, Hosseini SM1, Bahrami M1, Karami M2, Parvin M3 
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Background and Objectives: One of the applications of population attributable risk percent (PAR%) is to 
estimate the disease burden in a population exposed to several risk factors. Therefore, this study was conducted 
to estimates the PAR% of the space-time clusters of pulmonary tuberculosis. 

Methods: In this study, the data of pulmonary TB cases were obtained from the health department of Hamadan 
University of Medical Sciences. After detecting significant clusters using the spatiotemporal scan statistic, PAR% 
was used to analyze the clusters and to detect the location of clusters more accurately. 

Results: Four primary space-time clusters and three secondary spatiotemporal clusters were detected for 
patients with pulmonary tuberculosis and 92% of the patients who did not have a clear state in term of HIV 
infection. Despite differences in the location of clusters and PAR%  attributed to them, the second primary cluster 
of pulmonary tuberculosis cases (consisting of the cities of Razan, Famenain and Kabudrahang) had the highest 
amount of PAR% that needs more attention. 

Conclusion: The presence of significance spatiotemporal clusters in Hamadan highlights the necessity of the use 
of PAR% to distinguish cluster areas and to implement prevention and control policy. However, more analytical 
studies are needed to detect the on the determinants of the occurrence of pulmonary TB. 

Keywords: Spatial analysis, Population attributable risk, Pulmonary tuberculosis, Clustering 
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