
.1-8صفحات: 1شماره،14دوره،1397بهارران؛یايولوژیدمیاپیتخصصمجله
یپژوهشمقاله

بروزبرانهیسالبارشودماتأثیريمدلسازورانیادروبايماریبریاخسالپنجاهیزمانروندیبررس
1393تا1384هاي سالیطيماریبدیجدهاي طغیان
،5الهام احمد نژاد،4ابوالفضل محمدبیگی،3یعشرتبابک،2ینییناییهلاکوکورش،1یمحمدصالحنرگس

6شهرام ارسنگ جنگ
، تهران، ایرانپی اچ اپیدمیولوژي میدانی، دانشکده بهداشت، دانشگاه علوم پزشکی تهران اميدانشجو1
رانگروه اپیدمیولوژي و آمار زیستی، دانشگاه علوم پزشکی تهران، تهران، ایاستاد اپیدمیولوژي،  2
گروه اپیدمیولوژي و آمار زیستی، دانشگاه علوم پزشکی اراك، اراك، ایراندانشیار اپیدمیولوژي، 3
ي محیطی، دانشگاه علوم پزشکی قم، قم، ایرانها ندهیآلاگروه اپیدمیولوژي و آمار زیستی ، مرکز دانشیار اپیدمیولوژي، 4
دانشگاه علوم پزشکی تهران، تهران، ایرانموسسه ملی تحقیقات سلامت، استادیار اپیدمیولوژي، 5
ي محیطی، دانشگاه علوم پزشکی قم، قم، ایرانها ندهیآلااستادیار آمار زیستی، گروه اپیدمیولوژي و آمار زیستی ، مرکز  6

،88950185تلفن:،،یستیزآمارويوژولیدمیاپگروه، دانشکده بهداشت،تهرانیپزشکعلومدانشگاهتهران، :ینشان،ینییناییهلاکوکورش:نویسنده رابط
holakoik@hotmail.comالکترونیک: پست

11/09/96پذیرش:؛4/5/96تاریخ دریافت:
قرارگرفتـه موردتوجـه یهواشناس ـيرهایمتغویمیاقلراتییتغباکهاستیعمومسلامتداتیتهدازیکیعنوان بهوبامقدمه و اهداف: 

رار موردبررسـی دمـا وبـارش یمیاقليرهایمتغاساسبر، ریاخسال50درداده رخهاي اپیدمیووبايارمیبروندمطالعهابندر. است قـ
.گرفت

مواردکلر،یواگهاي بیماريتیریمدمرکزدربهداشتوزارتثبتنظامازاستفادهبانگر گذشتهکوهورتصورت بهمطالعهاینروش کار:
،هـا  اسـتان کیتفکبه1393تا1384هاي سالدربروزمواردنیهمچنو1394سالتا1344سالازکشوردريماریبهاي اپیدمیووبا

در. آمـد دسـت بـه استانهريبرایهواشناسسازمانتیسااززینمشابهزمان مدتيبرابارشودماهاي دادهوشدیبررسيماریبروند
.شداستفادهMixed-effects binomialونیسرگرمدلویهمبستگبیضرهاي آزمونازها دادهلیتحل

بـارش متـر  میلیکیهرشیافزابا). r=168/0و\P=008/0(شددهیدبارشزانیمباوبامواردنیبداري معنیمثبتیهمبستگها:  یافته
ر زبـرو زانی ـمنسـبت هرسـاله 1393تـا 1384سـال ازنیهمچن ـ. اسـت یافته افزایش% 9/10بعدسالبروززانیمنسبت % 7/14بـا برابـ
وسـتان یسهـاي  اسـتان بهمربوطبیترتبهبروززانیمنسبتنیشتریبو  )P=021/0(استبودهدار معنیکاهشنیاواستیافته کاهش

.استبودههرمزگانوکرمانتهران،قم،،بلوچستان

دربارانبارشپارامترازيامدیپيماریبرخداد. استبودهیکاهشریاخساله دهیطدروبابروزیکلروندریاخهاي سالدر:گیري نتیجه
بی تاثیر است.دما،راتییتغامادهدیمشیافزارابعدسالدریدمیاپرخداداحتمال،بارششیافزاباکهاستقبلسال

بیماريرونددما،بارش،ران،یا،یمیاقلراتییتغکلرا،وبا،کلیدي:  واژگان
مقدمه

يکشورهادریعمومسلامتداتیتهدازیکیعنوان بهوبا
ستیندسترسدریبهداشتامکاناتوسالمآبکهتوسعه درحال
یعفونيهايماریبمعضلاتنیبدرهنوزو) 1(استمطرح

يبراآنلیتمايماریبنیایاصلیژگیودو). 2(استماندهیباق
یباندمجادیادريماریبییتوانانیهمچنویناگهانيها انیطغ

محسوبرانیایبومیعفونيهايماریبازوبا). 3, 4است (
ودارندیدمیاپجادیاتیقابلO1, O139پیسروتدووشـودیم
جادیاشوندهمحدودخودوکیاسپورادحاداسهالسببتوانندیم

درنفراردیلیم3/1کهدهدیمنشانبرآوردها). 5, 6(کنندیم
وبادیجدموردونیلیم9/2ازشیبسالانهوبودهوباخطرمعرض

رخيماریبکیاندمکشور69درآنازیناشمرگهزار95و
بهداشتیجهانسازمانيبرآوردهانیهمچن) 7(دهدیم

ساله دهیزمانبازهدريماریبيدرصد130شیافزادهنده نشان
تعدادیجهانصورت بهکهاستمهمنکتهنیااما). 2, 5است (

ستمیسدرضعفلیدلبهيشمارکمدچارلراکمواردحیصح
به. استسمیتورکاهشوآنعواقبازیناشترسومراقبت
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و همکاران یمحمدصالح/ 2

سلامتدریجهاندیتهدکیعنوان بهکلراامروزهلیدلنیهم
توسعهفقداندريدیکلشاخصعنوان بهوبودهمطرحیعموم

).2است (مطرحياقتصادیاجتماع
سمیمکانکلرا،مطالعهازسال200ازشیبگذشترغمیعل

وبايادورهيهایدمیاپعللویبوميوباجادیادرمشارکت
شروعوبایدمیاپآنکهمحض بهو) 8است (نشدهمشخص

قیطرازراوکلرایبریوازيادیزتعدادآلودهمارانیبشودیم
انتقاليها شبکهقیطرازآنکهایوکنندیمدفعآبيرهایمس

مطالعات). 9کنند (یممنتشرآلودهومستعدفرادانیبیانسان
کیاکولوژ،)10،4،1- 12(یطیمحعواملیبرخکهانددادهنشان

بهابتلا-با) 2(ياقتصادیاجتماعو)13- 17(یمیاقل،)1, 13(
کهاستگردهمشخصنیهمچن. باشندیمارتباطدروبايماریب

کیاکولوژعواملنیتر مهمها پلانکتونوبارشزانیم،يشوردما،
).10است (جهانازیمناطقدرکلرايماریبانتقالدر

سم،یمتابولخصوصدربشردانشدرادیزيها شرفتیپرغمیعل
قیدقزمانتوانینمزینهنوزکلراویبریوپیژنوتوتهیپاتوژنس

ایوزماناحتمال،نکهیااینمودینیب شیپراکلرايبعدیدمیاپ
يمتعددمطالعات). 1, 4(کردنییتعرايبعدیدمیاپتیموقع

ووبايماریببروزبررایمیاقلعواملویطیمحيرهایمتغریتأث
یطیمحيها آببهیدسترسریتأث. اندکردهیبررسیدمیاپرخداد

شیافزامیمستقارتباطدهنده نشانبنگلادشدروبامواردبروزدر
). 17بود (وبابهابتلاشانسوها لابیسقیطرازیطیمحيها آب

Magnyوکلرایزمانروندنیبيداریمعنرابطههند،کلکتهدر
وتوانایمحرابيامطالعه). 10داد (نشانرابارشزانیمراتییتغ

متریلیم294ازبالاتربارشکهدادنشانرانیادرهمکارانش
). 18(باشندیموبایدمیاپبامرتبطیمیاقلعاملنیتر مهم

يدماباوبايماریبعیتوزهمکارانویپزشکمطالعهدرنیهمچن
با). 19است (دادهنشانرايداریمعنیهمبستگبالاترفشاروهوا

وزمانیطدرییهواوآبراتییتغومیاقلریتأثتیاهمبهتوجه
ویمیاقليرهایمتغارتباطیبررسدرمتناقضجینتانیهمچن

در. شداجراویطراححاضرمطالعهوبايماریبرخدادبایمکان
نیابامرتبطییهواوآبو عواملوبايماریبروندمطالعهنیا
ساله50یزمانبازهیطدرشدهافتادهاتفاقيهایدمیاپويماریب

کیتفکبه1393تا1384ساله دهیزمانيبازوکشورکلدر
دماوبارشیمیاقليرهایمتغاساسبرمختلفيها استان

رانگیمیتصمموردتوجهبتواندجینتاتاگرفتقراریموردبررس
ماتیتصماخذجهتدرهايماریبازيریشگیپومراقبتمرکز

.باشدمناسب

روش کار
واستنگرگذشتهکوهورتمطالعاتانواعازمطالعهنیا

وزارتدرموجودیثبتيها دادهازاستفادهبااطلاعاتيآور جمع
يهايماریبتیریمدمرکزدریپزشکآموزشودرمانداشتبه
مرکزیاطلاعاتيها فرماطلاعاتيورآ جمعابزار. شدانجامر،یواگ
اززینیهواشناسيهاداده.استبودهریواگيهايماریبتیریمد

تعدادبهمربوطهايدادهازابتدا. آمددستبهیهواشناسسازمان
ها دادهنیاکهوبايهایدمیو اپوبايماریبرخدادیقطعموارد

وزارت ریواگيهايماریبتیریمدمرکزدرسالانهتعدادصورت به
منبعدوازحاضرمطالعهدر. یهماهنگباوبودموجودبهداشت
آموزشودرمانبهداشت،وزارتیثبتيها دادهشاملیاطلاعات
و1393تا1344سالازکشورکلاطلاعاتشاملکهیپزشک

هايدادهو1393سالتا1384سالازیاستانسطحدراطلاعات
يبرااستانبرحسبدماوبارشزانیميپارامترهابهمربوط
.شداستفادهیهواشناسسازمانتیسااساسبرمشابهزمان مدت
ویفراواندرصد،یفراوانن،یانگیمازاستفادهبایفیتوصجینتا

ازها دادهلیتحلدر. شدستفادهاپراکنشویخطينمودارها
ونیرگرسمدلورمنیاسپیهمبستگبیضريها آزمون

گرفتندر نظربایطوليها دادهيبرایبیترکاثربايا دوجمله
استفادهوابستهریمتغعنوان بهوبامواردتعدادیشمارشتیماه
يرهایمتغعنوان بهاستانوسالبارش،دما،يرهایمتغوشد

یتصادفاثراتوجودبهتوجهبا. شدندواردمدلدرنیبشیپ
مدلبودننامناسببهتوجهباده،یآماسصفرریمقادپاسخ،ریمتغ

يرهایمتغکیهریونیرگرسبیضرنییتعيبرایخطونیرگرس
دروبابروزمواردتعدادبرهوايدماوبارشزانیمیمیاقل

نسبتآزمونساسابر1393تا1384بازهدرمختلفيها سال
یونیرگرسمدلمدلممناسبتیبررسيبراییدرستنما
شیبلیدلبه. شداستفادهدهیآماسصفربایمنفيا دوجمله
ازاریمعانحرافشدهتر بزرگسببکههادادهدرموجودپراکنش

ونیرگرس،ها دادهیطولتیماهنیهمچنوبودشدهنیانگیم
Mixed(ختهیآمیتصادفاثراتبایمنفيا دوجمله -effects binomial 

regression(بودنداریمعن. رفتکاربهalpha ln (P>0.001)

. بودها دادهبرازشيبرایانتخابمدلبودنمناسبدهنده نشان
مدلدررفرنسعنوان بهمختلفيها سالدربروزمواردانهیم

. دیگردسهیمقايکشورانهیمبااستانهرودیگردیمعرف
. دیگردگزارشیکلصورت بهوشدیبررسوبامواردتماملاعاتاط

.شدانجامSTATA 14يافزارها نرمدرها دادهلیتحل
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3/......1384يها سالیطيماریبدیجدهاي یانطغبروزبرانهیسالبارشودمایرتأثيسازمدلورانیادرباويماریبریاخسالپنجاهیزمانروندیبررس

ها یافته
باساله50يا دورهیطدروبايها انیطغبهمربوطيها داده

روندوآمددستبههايماریبتیریمدمرکزيها دادهازاستفاده
درکهدهدیمنشانکیشمارهارنموددريماریبمواردیخط

کهاستداده رخکشوردريمتعدديهایدمیاپساله50دورهیط
،1344،1349،1354يها سالدربیترتبهها آننیتر عیوس

انیطغ8وافتادهاتفاق1377و1356،1360،1363،1368
سهزینریاخساله دهیطدرنیهمچن. اند آوردهوجودبهرابزرگ

داده رخ1394و1384،1390يها سالدروبايماریبانیطغ
تیریمدمرکزدربهداشتوزارتثبتنظاميهاداده. است

1393تا1384يها سالدرکهدهدیمنشانر،یواگيهايماریب
افتادهاتفاقساله دهیزمانبازهدروبايماریبمورد2976کلدر،

بودندیرانیامبتلاافراد%81/84کهاست
درمختلفيها سالدرکشوريها استانيدماوبارشنیانگیم
بارشنیکمترکهدادنشان1393تا1384ساله دهیزمانبازه

بوده1390سالبهمربوطبارشنیشتریبو1389سالبهمربوط
دمانیشتریبو1393سالبهمربوطدمانیکمترنیهمچن. است

ریمتغنیبرسونیپیهمبستگ. استبوده1389سالبهمربوط
تا1384دورهدرهوايدماوبارشزانیمباوبامواردتعداد

زانیمباوبامواردداریمعنومثبتیهمبستگدهنده نشان1393
يدماباوبامواردتعدادنیباما). r=168وP=008/0(بودبارش

نمودار). r=018/0وP=772/0(نشددهیدیخاصیهمبستگهوا
يها سالدرهوايدماوبارشزانیمباوبامواردنیباکنشپر

ووبامواردنیبیفیضعمثبتیهمبستگکهدادنشانموردمطالعه
جدولحال نیباا. داردوجودموردمطالعهيها سالدربارشزانیم

وبامواردوبارشزانیمنیبيداریمعنمثبتیهمبستگتنهاسه
نیبداریمعنیگهمبستاما. است1390سالدر

جدول(نشددهیدموردمطالعهيها سالدروبامواردتعدادودما
).1شماره
مواردراتییتغبربارشودماریمتغاثرزمان همیبررسمنظور به

برازشعدملیدلبهآنجینتاورفتکاربهیخطونیرگرسوبا
اعتماد لقابها ماندهیباقازیناشنموداروجینتااساسبرحیصح
پراکنشنموداروP_P Plotنمودارنیهمچن).R2=052/0. (نبود

بررهیمتغچندیخطونیرگرسمدليها ماندهیباقازحاصل
مناسببرازشعدم،1393تا1384يها سالدروبامواردتعداد
مدلبودننامناسببهتوجهبا. دادنشانرایخطونیرگرسمدل
ازکیهریونیرگرسبیضرنییتعيبرایخطونیرگرس

بروزمواردتعدادبرهوايدماوبارشزانیمیهواشناسيرهایمتغ
يها مدلریسا،1393تا1384بازهدرمختلفيها سالدروبا

وZero-inflated negative binomial regressionشامليآمار
.دیگردیبررسیسونآپومدل
بارشزانیمریمتغ،شدهبرازشیونیرگرسمدلجینتااساسبر

داریمعندماریمتغاماداشتهوبامواردبروزبايداریمعنارتباط
به. استنداشتهوبايها انیطغدريریتأثدماراتییتغونبود
دروبابروززانیمنسبتبارشمتریلیمکیهرشیافزابایعبارت
رونديآمارازنظرنیهمچن. استافتهیشیافزا% 9/10بعدسال

1393تا1384سالازکهيطور بهبود،داریمعنيماریبراتییتغ
. استافتهیکاهش% 7/14بابرابربروززانیمنسبتهرساله
ودیگردمدلواردمستقليریمتغعنوان بهاستانریمتغنیهمچن

مدلدررفرنسعنوان بهمختلفيها سالدربروزمواردانهیم
بهبروززانیمنسبتنیشتریبکهدادنشانجینتا. دیگردیمعرف
تهران،قم،،بلوچستانوستانیسيها استانبهمربوطبیترت

.)2شمارهجدول. (استبودههرمزگانوکرمان
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ل سا

1394تا  1344ساله از  50ساله موارد ابتلا به وبا در ایران در بازه زمانی  50روند  -1نمودار شماره 

1393تا  1384يها سالهمبستگی اسپیرمن بین متغیر تعداد موارد وبا با میزان بارش و دماي هوا در -1جدول شماره 
P(r(دماي هواr)Pمیزان بارش (سال

1384)609/0 (109/0)775/0 (060/0-
1385)161/0 (289/0-)241/0 (244/0
1386)822/0 (047/0)490/0 (145/0 -
1387)315/0 (209/0 -)925/0 (019/0
1388)186/0 (274/0-)183/0 (275/0
1389)191/0 (270/0 -)108/0 (329/0
1390)005/0 (542/0*)938/0 (016/0
1391)466/0 (153/0 -)842/0 (042/0
1392)223/0 (253/0 -)203/0 (264/0
1393)228/0 (250/0 -)117/0 (322/0

05/0در کمتر از  داریمعن*

 1384بر تعداد موارد بیماري وبا در بازه Mixed-effects binomial% حاصل از نتایج مدل رگرسیونی 95و دامنه اطمینان IRRنسبت میزان بروز  -2ماره جدول ش
1393تا 

نسبت میزان بروز متغیرها
IRR

انحراف 
ZPآماره استاندارد

%95دامنه اطمینان 
حد بالاحد پایین

11/1035/024/3001/004/118/1بارش باران
384/081/008/1- 94/007/087/0دما
021/074/098/0- 85/006/031/2سال

1میانه کشوري موارد وبا
2/1237/459/1206/597/254قم

6/619/221/1107/298/127تهران
7/44/21/3002/07/18/12همدان
7/101/32/801/68/18قزوین
013/0018/0-0001/05/2گیلان
04/105/104/097/014/055/7گلستان
2/193/777/701/94/40اصفهان
6/449/282/2005/059/129/13زنجان
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071/020/007/1-46/020/08/1کرمانشاه
6/264/086/3060/122/4مرکزي
003/0002/029/0- 02/0032/095/2مازندران
05/919/327/6054/405/18سمنان
69/1016/591/4015/452/27خراسان
005/026/0- 12/005/019/5لرستان

45/5571/53065/6046/864/3594سیستان و بلوچستان
46/444/394/1053/098/026/20بوشهر

94/218/167/2008/033/147/6کردستان
020/051/0-32/008/076/4ذربایجان شرقیآ

8/944/350/6092/450/19فارس
64/3702/3859/3020/56/272هرمزگان
27/582/482/1069/088/065/31خوزستان

88/457/317/203/016/150/20یزد
023/008/083/0- 26/015/028/2اردبیل
93/5944/3006/8014/222/162کرمان
72/806/465/405/371/21البرز

Ln alpha82/116/041/11050/113/2

بحث
ساله50دورهکییطدرکهدادنشانحاضرمطالعهجینتا

روندواستداده رخکشوردروبايماریبازيمتعدديهایدمیاپ
یمیاقليرهایمتغریتأث. استبودهیکاهشيرونديماریببروز

بارانبارششیافزاکهدادنشانوبايماریببروزبرموردمطالعه
نامحسوسراتییتغامادهدیمشیافزارايماریبرخدادسکیر

وبایدمیاپدولیتحل. استنداشتهيماریبرخدادبريریتأثدما
وبا،يماریبمورد2976کلازکهدادنشانریاخسالدهدر

ممکنمواردازياریبسدرگرچه. انددهبویرانیامارانیب81/84%
قیطرازوباشدداشتهیخارجمنشأيماریبهیاولموارداست

نیبدریدمیاپبروزازپسیمحلانتقالوباشدداده رخنیمهاجر
.استداده رخانیرانیا

بروزوابتلابایمیاقلعواملنیبارتباطمختلفمطالعات
يامطالعهاساسبر). 1, 16- 18, 20(انددادهنشانراوبايماریب

عواملنیتر مهمعنوان بهبارشزانیمودماعاملدوازران،یادر
32.5متوسطيدماکهينحو بهبرندیمناموبابروزبرمؤثریمیاقل

دهندشیافزارایدمیاپطیشراسکیرتوانندیمرطوبتودرجه
ومثبتیگهمبستکهدادنشانحاضرمطالعهجینتا). 18(

داردوجودبارشزانیمباوبامواردتعدادنیبيداریمعن
)008/0=P168و=r (نیشتریبکهشدمشخصسالکیتفکبهو

شده دهید1390سالدروبامواردوبارشزانیمنیبیهمبستگ

مواردتعدادبارشزانیمشیافزابا1390سالدریعبارتبه. است
يها آبشیافزالیدلبهرسدیمنظربهواستافتهیشیافزازینوبا

درآنازیناشیطیمحيهایآلودگوبارشازیناشیسطح
یمشابهجینتا. نباشدانتظارازدوريماریبمواردرخدادبعد،فصول

دريا مطالعهدرJutla. استآمده دست بهگریدمطالعاتدر
قیطرازیسطحيها آبشیافزامیمستقارتباطبنگلادش،

نیهمچن). 17است (دادهنشانراوبابهابتلاشانسوها لابیس
Magnyراکلرایزمانروندبربارشزانیمراتییتغریتأثهند،در

نشانرانیادرهمکارانشانوتوانایمحرابمطالعه). 10داد (نشان
مرتبطیمیاقلعاملنیتر مهمعنوان بهبارشمثبتریتأثاززینداد

).18(استبرده ناموبایدمیاپبا
یبرخدروهاسالازياریبسدروبامواردتعدادنکهیابهتوجهبا

شهر25بهمربوطداده250ازوبودشده گزارشصفرعددشهرها
مدلبودشده گزارشصفر،مورد155یموردبررسسالدهدر

Zero-inflated negative binomial regressionوجودلیدلبه
. بودها استانازياریبسدر) وبا(امدیپریمتغدرصفرادیزادتعد

ینوعنیهمچنوها دادهCountتیماهبهتوجهباپوآسنمدل
Over dispersionاریمعانحرافشدنتر بزرگسببکهها دادهدر

تاًینها. نداشتمناسببرازشبازهمکهرفتکاربهبودنیانگیماز
 Mixed-effects binomialمدلازهادادهCountتیماهلیدلبه

regressionمقدارازآنجاکهوشداستفادهLn Alphaازکمتر
.استمناسببرازشکهدادنشانبود001/0
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راتییتغکهدادنشانمطالعهنیادریینهایونیرگرسمدل
شیافزايازابهواستوبامواردبروزبرمؤثرریمتغبارش،زانیم

افتهیشیافزا% 9/10بروززانیمنسبتبارشمتریلیمکیهر
يها سالدروبايها انیطغيالگویبررسدرزینMagny. است

وکلرایزمانروندنیبيداریمعنرابطههند،در2006تا1998
ییایپوکهدادنشانو. شددهیدبارشزانیمدرعیوسراتییتغ
). 10است (مرتبطیآبستمیاکوسدرراتییتغباوبايهایدمیاپ

نییتعمنظور بهبنگلادشدرهمکارانوJutlaمطالعهدرنیهمچن
تا2002يها سالنیبکیاندميکلراویآبرهیذخنیبرابطه

آببهیدسترسکهدادنشانکیلجستمدلوشدانجام2010
کهينحو به. دارديماریبوعیشبايقورابطهبهاردریسطح

تاراکلرابهابتلاشانسرهایآبگدرآبازرمتیسانتکیکاهش
کیکهیدرحال. دهدیمشیافزابهاردر) CI%= 31تا%20 (24

درراکلراشانسها لابیسقیطرازيا هیناحآبدرشیافزاواحد
مطالعهدر). 17دهد (یمشیافزا) CI%= 22تا33% (29تازییپا
وبارشفصلدرمتریلیم294ازبالاتربارشران،یادريگرید

مرتبطیمیاقلعواملنیتر مهمگرم،فصولدر6/49ازبالاتريدما
تواندیم% 50رطوبتکهشدمشخصو. اندبودهوبایدمیاپبا

)18کند (یمفراهموباانیطغجادیايبراروطیشرانیبهتر
نیبیخاصیهمبستگحاضرمطالعهجینتاحاضر،مطالعهدر
و) r=018/0وP=772/0(ندادنشانهوايدماباوبامواردتعداد

بريداریمعنریتأثدمامحدودراتییتغیونیرگرسمدلدر
يامطالعهدرگرچه. استنداشتهریاخدههدروبامواردراتییتغ

کهشدمشخصبنگالجیخلدرهمکارانوJutlaتوسط
با%75صحتباماهسهتادوتاًینهاتواندیموبایفصليها انیطغ

نیهمچن). 4باشد (ینیبشیپقابلهوايدمايهادادهازاستفاده
دروبايها انیطغیبررسدرهمکارانشوتوانایمحرابمطالعهدر
یمیاقليها دادهباارتباطانو2004تا1998يها سالیط

حداکثروحداقلازدماشیافزاوکاهشباکهشدمشخص
شد خواهدکمیناگهانشکلبهيماریبانیطغ،ییدماراتییتغ
ستیليها دادهيروبريامطالعهدرزینهمکارانویپزشک). 18(

يها سالدرکشورناگوالتوريوبايماریبمواردیخط
عیتوزکهدادنشانشده ثبتيوهوا آبيها دادهو1374-1385

بود اردیمعنیهمبستگيدارابالاترفشارويدماباوبايماریب
)19(.

دريداریمعنریمتغزینسالریمتغکهدادنشانمطالعهجینتا
زانیمنسبتهرسالهر،یاخساله دهیطدرواستبودهيآمارمدل
مطالعاتشتریبدر. استافتهیکاهش% 7/14مقداربهبروز

موارددرکاهشنیازینیزمانمختلفيهادورهیطدرشده انجام
سطحارتقالیدلبهکه) 8, 19, 21, 22(شودیمدهیديماریب

وسالمویبهداشتآببهیدسترسشیافزاجوامع،یزندگ
.استمردمیآگاهسطحارتقانیهمچن
دربروزمواردانهیممطالعه،نیادرمورداستفادهيآمارمدلدر
سهیمقاو. دیگردیمعرفمدلدرمبناعنوان بهمختلفيها سال

نسبتنیشتریبکهدادنشانيکشورانهیماساسبرها استان
،بلوچستانوستانیسيها استانبهمربوطبیترتبهبروززانیم

مرکزيها دادهاساسبر. استبودههرمزگانوکرمانتهران،قم،
زینمذکوريها استاندريماریبمواردنیشتریبهايماریبتیریمد
کهاستافتادهاتفاقاشهرهيا هیحاشوبرخوردارترکممناطقدر

. دارندقراريترنییپاسطحدرياقتصادیاجتماعطیشراازنظر
Rootعواملرابطهیبررسمنظور بهيامطالعهدرزینهمکارانو
یسطحچندیونیرگرسمدلازاستفادهباوبا،مواردتعدادبرمؤثر

بالاترياقتصادیاجتماعتیوضعبامناطقکهدادنشانیپوآسون
واندداشتهيریگهمهشروعدرراکلراازيکمترهیاولبروززانیم

رايشتریبابتلاترنییپاياقتصادیاجتماعتیوضعبامناطق
يرهایمتغاثرتوانستگرچهحاضرمطالعه). 2اند (کردهگزارش

امادینمابرآوردکشوردروبايماریببروزدررادماوبارش
تا1334يها سالیاستانيهادادهوجودعدملیدلبهمتأسفانه

کیتفکبهيماریبساله50روندیبررسدرمینتوانست1384
درشودیمشنهادیپلذا. میینمایبررسمختلفيها استان

يپاتولوژدرمؤثرییایجغرافعواملریسااثرندهیآمطالعات
وبايماریبيبندنقشهویمکانلیتحلوگرددیبررسزینيماریب
کردیروبادهیآماس- صفریمنفيا دوجملهمدلازاستفادهبابرزین
.ردیگانجاممختلفيها استاندریضیب

گیري نتیجه
کهرسدیمنظربهرانیادروبامواردساله50یبررساساسبر

فواصلامااستشدهکمیدمیاپرخدادشدتریاخيها سالدر
يهایدمیاپبرخلافنیاواستافتهیشیافزاهایدمیاپرخداد

دروبامواردبربارشودماریتأثمطالعهدر. استقبليها سال
يداریمعنومثبتیهمبستگکشور،يها استاندرریاخساله ده

تعدادبارششیافزاباودهیدبارشزانیمباوبامواردتعدادنیب
کهدادننشایونیرگرسمدلجینتا. استافتهیشیافزازینوباموارد

يازابهواستوبامواردبروزبرمؤثرریمتغبارش،زانیمراتییتغ
% 9/10بروززانیمنسبتبارشمتریلیمکیهرشیافزا
راتییتغبريداریمعنریتأثدماراتییتغامااستافتهیشیافزا
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ریاخساله دهیطدروبابروزروندنیهمچن. استنداشتهوباموارد
يبراکهبارشرخدادراتییتغازتوانیملذا. تاسبودهیکاهش
هشداريها نظامبتواندیبااستینیب شیپقابلیآتيها سال

يپارامترهاراتییتغکهییها سالدروکرديانداز راهعیسر
خصوصدرلازمیرسان اطلاعمردمبهشودیممشاهدهیهواشناس
.دادرایدمیاپرخداداحتمال
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Background and Objectives: Cholera is one of the public health ththat has received attention due to climate 
change and weather variables. In the current study, the trend of cholera and its epidemics was assessed in the 
last 50 years in Iran based on climatic variables.

Methods: In a retrospective cohort study, all cholera cases and epidemics of the disease in the country (Iran) 
were assessed using the registry system of the Center for Communicable Disease Control in the Ministry of Health 
and Medical education (MOH&ME) from 1964 to 2014. Furthermore, the incidence of cholera was evaluated in 
2005-2014 by province. The temperature and rainfall data were obtained from the provincial Meteorological 
Organization. The correlation coefficient test and mixed-effects binomial regression model were used for data 
analysis. 

Results: A significant positive correlation was found between cholera and rainfall (r = 0.168, P = 0.008). A one-
millimeter increase in rainfall increased the incidence of cholera by 10.9% but temperature changes had no 
effect on cholera outbreaks. The incidence of cholera declined significantly by 14.7% each year from 2005 to 
2014. The highest incidence of cholera was reported in Sistan-Baluchestan, Qom, Tehran, Kerman and 
Hormozgan provinces in a descending order.

Conclusion: In recent years, the the overall incidence of cholera has decreased. The occurrence of cholera is an 
outcome of rainfall in the previous year. Therefore, increased rainfall increases the number of cholera cases in 
the next year. However, temperature changes are not related to cholera outbreaks. 

Keywords: Cholera, Climate, Iran, Rainfall, Temperature, Disease trend
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